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ğŀĵĴĸŁĻľĲĸĵ

Íà÷èíàþùèå ïðîãðàììèñòû îáû÷íî ïîëàãàþò, ÷òî òåêñò ïðî-
ãðàììû ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîìïüþòåðà; ó îïûòíûõ ïðîãðàììèñòîâ
íà ýòîò ñ÷¼ò èíîå ìíåíèå. Ñîâñåì íå ñëîæíî íàïèñàòü ïðîãðàììó
òàê, ÷òîáû å¼ ¾ïîíÿë¿ êîìïèëÿòîð èëè èíòåðïðåòàòîð, è ïðè ýòîì
ìîæíî ñîâåðøåííî íå çàäóìûâàòüñÿ î òîì, óäà÷íî ëè âûáðàíû èìå-
íà ïåðåìåííûõ è ïîäïðîãðàìì, ïðàâèëüíî ëè ïðîãðàììà ðàçáèòà íà
ñòðîêè, ñëóæàò ëè ñâîåé öåëè ñòðóêòóðíûå îòñòóïû,� ìîæíî ïèñàòü
òåêñò êàê ïîïàëî, êîìïèëÿòîðó áîëåå-ìåíåå âñ¼ ðàâíî. Íî òàêîé ïîä-
õîä ãîäèòñÿ ëèøü â ñëó÷àå, åñëè ïðîãðàììà, êîòîðóþ âû ïèøåòå,
âî-ïåðâûõ, íàñòîëüêî êîðîòêà, ÷òî âû å¼ çàêîí÷èòå â îäèí ïðè¼ì,
è, âî-âòîðûõ, íàñòîëüêî áåñïîëåçíà, ÷òî âû íå òîëüêî íå ñòàíåòå å¼
íèêîìó ïåðåñûëàòü è äàæå ïîêàçûâàòü, íî è ñàìè íèêîãäà â æèçíè
ê íåé íå âåðí¼òåñü. Âîò òîëüêî òàêèå ïðîãðàììû îáû÷íî íå ñòîÿò
òîãî, ÷òîáû âîîáùå áûòü íàïèñàííûìè.

Åñëè æå ïðîãðàììà, êîòîðóþ âû âîçíàìåðèëèñü ñîçäàòü, ïðåòåí-
äóåò íà òî, ÷òîáû áûòü êîìó-òî (õîòÿ áû äàæå âàì ñàìèì) ïîëåçíîé,
èëè äàæå íå ïðåòåíäóåò, íî âû ñîáèðàåòåñü ïóò¼ì å¼ íàïèñàíèÿ ÷åìó-
òî íàó÷èòüñÿ èëè ÷òî-òî ïîïðîáîâàòü, òî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ïðîãðàììà áóäåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, äîñòàòî÷íî ñëîæíà,
÷òîáû íàïèñàòü å¼ â îäèí ïðè¼ì íå ïîëó÷èëîñü, è, ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, äîñòàòî÷íî ëþáîïûòíà, ÷òîáû ó âàñ ïîçæå âîçíèêëî æåëàíèå
âíîâü îòêðûòü è ïðî÷èòàòü å¼ òåêñò. Òàê èëè èíà÷å, îêàçûâàåòñÿ
÷ðåçâû÷àéíî îáèäíî òðàòèòü âðåìÿ íà òî, ÷òîáû ŀİķľıŀİłŌŁŏ Ĳ ŁľıM
ŁłĲĵĽĽľļ ĺľĴĵ. Íå ñëåäóåò ïåðåîöåíèâàòü ñâîè âîçìîæíîñòè ïî çàïî-
ìèíàíèþ âíóòðåííåãî óñòðîéñòâà íàïèñàííûõ ïðîãðàìì; ðåàëüíîñòü
òàêîâà, ÷òî óäåðæàòü â ãîëîâå ïîäðîáíîñòè ðåàëèçàöèè äàæå íåáîëü-
øîé ïðîãðàììû, çàíèìàþùåé 100�200 ñòðîê, îêàçûâàåòñÿ ÷åëîâåêó
íå ïîä ñèëó. Ýòîò ïðèíöèï ñðàáàòûâàåò íå òîëüêî ïðè âîçâðàùåíèè
ê êîãäà-òî ðàíåå íàïèñàííîé ïðîãðàììå, íî è íåïîñðåäñòâåííî â ïðî-
öåññå å¼ íàïèñàíèÿ: íåò íè÷åãî ïðîùå (è îáèäíåå), ÷åì áåçíàä¼æíî
çàïóòàòüñÿ â òåêñòå ñâîåé ñîáñòâåííîé ïðîãðàììû, íå óñïåâ òîëêîì
íè÷åãî íàïèñàòü.

Äåëî ðåçêî îñëîæíÿåòñÿ, êîãäà ÷èòàòü ïðîãðàììó ïðèõîäèòñÿ
êîìó-òî êðîìå å¼ àâòîðà. Ðàçáèðàòüñÿ â ÷óæîé ïðîãðàììå � çàíÿòèå
ñëîæíîå ñàìî ïî ñåáå, äàæå åñëè ïðîãðàììà îôîðìëåíà èäåàëüíî ñ
òî÷êè çðåíèÿ ïîíÿòíîñòè. Åñëè æå å¼ àâòîð íå ñëèøêîì óòðóæäàë
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ñåáÿ ãðàìîòíûì îôîðìëåíèåì, òî ïîïûòêà ïîíÿòü ÷òî-òî â òàêîé
ïðîãðàììå ïðåâðàùàåòñÿ â ñóùèé àä.

Òàê èëè èíà÷å, ñëåäóåò ñ ñàìîãî íà÷àëà îñîçíàòü îäèí î÷åíü ïðî-
ñòîé ôàêò: łĵĺŁł Ŀŀľĳŀİļļŋ ĿŀĵĴĽİķĽİŇĵĽ ĿŀĵĶĴĵ ĲŁĵĳľ ĴĻŏ
ĿŀľŇłĵĽĸŏ ŇĵĻľĲĵĺľļL ĸ ĻĸňŌ Ĳľ ĲłľŀŃŎ ľŇĵŀĵĴŌ — ĴĻŏ
ľıŀİıľłĺĸ ĺľļĿŌŎłĵŀľļ. Ïðàêòè÷åñêè âñå ñóùåñòâóþùèå ÿçû-
êè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðåäîñòàâëÿþò àâòîðó èñõîäíîãî òåêñòà îïðå-
äåë¼ííóþ ñâîáîäó ïî ÷àñòè îôîðìëåíèÿ êîäà, è ýòà ñâîáîäà äîñòà-
òî÷íà, ÷òîáû ñäåëàòü ñàìóþ ñëîæíóþ ïðîãðàììó ïîíÿòíîé ëþáîìó
ïðîãðàììèñòó, çíàêîìîìó ñ èñïîëüçóåìûì ÿçûêîì, íî äîñòàòî÷íà
îíà è äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü î÷åíü ïðîñòóþ ïðîãðàììó íåïîíÿò-
íîé å¼ ñîáñòâåííîìó àâòîðó. Ìåæäó ïðî÷èì, ñóùåñòâóþò ļĵĶĴŃĽİM
ŀľĴĽŋĵ ŁľŀĵĲĽľĲİĽĸŏ, êòî íàïèøåò íåïîíÿòíåå. Íàèáîëåå èçâåñòíîå
èç òàêèõ ñîðåâíîâàíèé � Obfuscated C Code Contest; âîò ïðîãðàììà,
ïîáåäèâøàÿ â îäíîé èç íîìèíàöèé â 2011 ãîäó:

=19>H�L<I381BJJ<[KVJ@ED381BHMM�5RP_�K�ORQ6UV^�_CDB38BHQ{<}L

�~2@D‘EMBH6N3KG;NJIhhoj}qulgq{z2{�OR}I_QQQZTVZSRZQPI~�66=19>HRK�L<I[M

(àâòîð � Òàêåòî Êîííî; èñõîäíî ýòà ïðîãðàììà áûëà íàïèñàíà â îä-
íó ñòðî÷êó). Çàèíòåðåñîâàííûé ÷èòàòåëü íàéä¼ò îïèñàíèå ýòîé ïðî-
ãðàììû íà ñòðàíèöå 8DD@ZOOGGGN9?333N?B7ORPQQO;?>>?O89>DN8D=<.

ßñíî, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ öåëü, ïðåñëåäóåìàÿ ïðîãðàììè-
ñòàìè, ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíà. Ìîæíî â ðÿäå ñëó÷àåâ íå çàáîòèòüñÿ
î äðóãèõ ÷èòàòåëÿõ âàøåãî êîäà, íî óæ ñåáÿ-òî, ëþáèìîãî, îáèæàòü
íå ñòîèò. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, åñëè íå óäåëÿòü äîëæíîãî âíèìàíèÿ
îôîðìëåíèþ, ëåãêî çàïóòàòüñÿ â ñîáñòâåííîé ïðîãðàììå, íå óñïåâ
åù¼ íè÷åãî ñäåëàòü; äîáàâèì ê ýòîìó, ÷òî ïðîãðàììèðîâàíèå � çàíÿ-
òèå ÷ðåçâû÷àéíî óòîìèòåëüíîå, òðåáóþùåå ïðåäåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
èíòåëëåêòóàëüíûõ âîçìîæíîñòåé, òàê ÷òî ìû íå ìîæåì ñåáå ïîçâî-
ëèòü ïðåíåáðåæåíèå èìåþùèìèñÿ ñïîñîáàìè ñíèæåíèÿ íàãðóçêè íà
ìîçã; êàê ïîêàçûâàåò ìíîãîëåòíèé îïûò ïðîãðàììèñòîâ âñåãî ìèðà,
ãðàìîòíîå îôîðìëåíèå ïðîãðàììû ñíèæàåò óòîìëÿåìîñòü äàæå íå
â ðàçû, à Ľİ ĿľŀŏĴľĺ. Èìåÿ äåëî ñ êà÷åñòâåííî îôîðìëåííûì êîäîì,
âû ìîæåòå ïðîðàáîòàòü ïîäðÿä 10�12 ÷àñîâ, íå óòðàòèâ ñïîñîáíîñòè
ê êîíñòðóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, òîãäà êàê ïðè ðàáîòå ñ êîäîì, íàïè-
ñàííûì ¾êàê ïîïàëî¿, âû óæå ÷åðåç êàêèõ-íèáóäü ñîðîê ìèíóò èëè
÷àñ ïî÷óâñòâóåòå, ÷òî âàøè ìîçãè, êàê ÷àñòî ãîâîðÿò, ¾âñêèïåëè¿ è
ðàáîòàòü äàëüøå îòêàçûâàþòñÿ.

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü åù¼ îäèí âàæíåéøèé ïðèíöèï. ĞńľŀļM
ĻĵĽĸĵ Ŀŀľĳŀİļļŋ ĴľĻĶĽľ ıŋłŌ ĿŀİĲĸĻŌĽŋļ Ľİ ĲŁĵŅ ōłİĿİŅ
ĵё ĽİĿĸŁİĽĸŏL ĲŁĵĳĴİL Ĳ ĻŎıľĹ ļľļĵĽł Ł Łİļľĳľ ĽİŇİĻİ ĸ Ĵľ
Łİļľĳľ ĺľĽņİN Ê ñîæàëåíèþ, àâòîðó ýòèõ ñòðîê ðåãóëÿðíî ïðèõî-
äèòñÿ âèäåòü ñòóäåíòîâ, êîòîðûå ðàññòàíîâêó ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ
¾îñòàâëÿþò íà ïîòîì¿, êàê íå÷òî íå ñòîëü âàæíîå: ïóñòü ñíà÷àëà
ïðîãðàììà çàðàáîòàåò, à ïîòîì óæ çàéì¼ìñÿ å¼ ¾óêðàøàòåëüñòâîì¿.
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Òàê âîò, ýòî ïîïðîñòó ĳĻŃĿľ. ¾Ïîòîì¿, òî åñòü êîãäà ïðîãðàììà óæå
íàïèñàíà, îòñòóïû, âîîáùå ãîâîðÿ, Ľĵ ĽŃĶĽŋ, îíè èãðàþò ñâîþ ðîëü
íå òîãäà, êîãäà ïðîãðàììà ãîòîâà è îñòàëîñü ëèøü ñäàòü å¼ ïðåïîäà-
âàòåëþ, à êàê ðàç òîãäà, êîãäà ïðîãðàììà åù¼ íå íàïèñàíà: îòñòóïû
ïîçâîëÿþò âèäåòü îáùóþ ñòðóêòóðó êîäà, ýêîíîìÿ èíòåëëåêòóàëü-
íûå ñèëû äëÿ áîëåå âàæíûõ âåùåé, ÷åì çàïîìèíàíèå è óäåðæàíèå â
ãîëîâå ñòðóêòóðû ïðîãðàììû è å¼ îñíîâíûõ ðåïåðíûõ òî÷åê, è ýòî
íå ãîâîðÿ óæå î òîì, ÷òî ïðè ãðàìîòíîé ðàññòàíîâêå îòñòóïîâ ãîðàç-
äî òðóäíåå ñòàíîâèòñÿ ñäåëàòü îøèáêó, çàáûâ ãäå-òî îòêðûâàþùóþ
èëè çàêðûâàþùóþ ñêîáêó. Ïîìíèòå, ÷òî ïåðâûì ÷èòàòåëåì âàøåé
ïðîãðàììû áóäåòå âû ñàìè, à òðóäíîñòåé ïðè å¼ íàïèñàíèè âàì õâà-
òèò è áåç òîãî, ÷òîáû çàñòàâëÿòü ñàìîãî ñåáÿ ðàçáèðàòüñÿ â ñâî¼ì æå
êîäå.



ēĻİĲİ Q

Ğıŉĸĵ ĿŀİĲĸĻİ ĸ

ĿŀĸĽņĸĿŋ

QNQN ġŀĵĴŁłĲİ ĸ ņĵĻĸ

Ñêàçàííîå â ïðåäèñëîâèè ìîæíî ñâåñòè ê ñëåäóþùèì äâóì ïðèí-
öèïàì, êîòîðûå íèêîãäà íå ñëåäóåò çàáûâàòü â ïðîöåññå íàïèñàíèÿ
ïðîãðàììíîãî êîäà.

1. ğŀľĳŀİļļİ Ĳ ĿĵŀĲŃŎ ľŇĵŀĵĴŌ ĿŀĵĴĽİķĽİŇĵĽİ ĴĻŏ ĿŀľM
ŇłĵĽĸŏ ŇĵĻľĲĵĺľļL ĸ ĻĸňŌ Ĳľ ĲłľŀŃŎ — ĴĻŏ ľıŀİıľłĺĸ
ĺľļĿŌŎłĵŀľļN

RN ĞıĵŁĿĵŇĵĽĸĵ ĿŀİĲĸĻŌĽľĳľ ľńľŀļĻĵĽĸŏ — ķİĴİŇİ ĿĵŀM
ĲľľŇĵŀĵĴĽİŏ[ ĺľĴL ľńľŀļĻĵĽĽŋĹ ıĵķĳŀİļľłĽľL ļľĶĽľ
ŁŇĸłİłŌ ĽĵĽİĿĸŁİĽĽŋļL ĴİĶĵ ĵŁĻĸ ľĽ ŃŁĿĵňĽľ ĿŀľŅľM
Ĵĸł łŀİĽŁĻŏņĸŎ ĸL ıŋłŌ ļľĶĵłL ĺİĺMłľ ŀİıľłİĵłN

Çàâåðøàÿ íà ýòîì ðàçãîâîð î ĲİĶĽľŁłĸ ãðàìîòíîãî îôîðìëåíèÿ
êîäà, ìû ïåðåéä¼ì ê îáñóæäåíèþ òîãî, ĺİĺĸļ Ķĵ äîëæíî áûòü ýòî
îôîðìëåíèå. Ââîäíóþ ãëàâó ìû ïîñâÿòèì ôîðìóëèðîâêå è ðàçúÿñ-
íåíèþ óíèâåðñàëüíûõ ïðàâèë, êîòîðûå íå çàâèñÿò îò ïðèìåíÿåìî-
ãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à â ïîñëåäóþùèõ ãëàâàõ ñäåëàåì ðÿä
óòî÷íåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ êîíêðåòíûõ ÿçûêîâ.

Ñèíòàêñèñ áîëüøèíñòâà ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äîñòàòî÷íî
ãèáîê; ìû ìîæåì ðàçîðâàòü ñòðîêó â ëþáîì ìåñòå, ãäå ïî ñìûñëó ïî-
ëîæåíî ñòàâèòü ïðîáåë, ìû ìîæåì âìåñòî îäíîãî ïðîáåëà ïîñòàâèòü
èõ äåñÿòü èëè ñòî, ìû ìîæåì â ëþáîì ìåñòå êîäà âñòàâèòü ïóñòóþ
ñòðîêó; ìû ìîæåì íàïèñàòü ìíîãî êîììåíòàðèåâ, ìîæåì íàïèñàòü
èõ íåìíîãî, ìîæåì âîîáùå íå ñíèñõîäèòü äî êîììåíòèðîâàíèÿ. Äî-
âîëüíî øèðîêè íàøè âîçìîæíîñòè ïðè âûáîðå èäåíòèôèêàòîðîâ �
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èì¼í äëÿ ïåðåìåííûõ, ïîäïðîãðàìì, ìàêðîñîâ è äðóãèõ ñóùíîñòåé; â
îäíîé è òîé æå ñèòóàöèè ðàçíûå ïðîãðàììèñòû ìîãëè áû ïðèìåíèòü
îäíî èç ñëåäóþùèõ èì¼í: <9>5�3?E>D5B, l9>5c?E>D5B, <9>53?E>D5B,
<9>5C, lines, <3>D, 9�<>3>D, èëè äàæå ïðîñòî 3. Âïðî÷åì, íàõîäÿò-
ñÿ è òàêèå ïðîãðàììèñòû, êîòîðûå â òîé æå ñèòóàöèè îáçîâóò ñâîþ
ïåðåìåííóþ 3333, HRWS èëè âîâñå 12B1;1412B1 (àâòîð ëè÷íî âèäåë
ïåðåìåííóþ ñ òàêèì èìåíåì â êà÷åñòâå ñ÷¼ò÷èêà ñòðîê, òàê ÷òî ýòî,
óâû, íå ïðåóâåëè÷åíèå).

Ñâîáîäà, êàê âîäèòñÿ, îêàçûâàåòñÿ êëàññè÷åñêîé ïàëêîé î äâóõ
êîíöàõ. Åñëè ðàçíûì ëþäÿì äàòü ñîâåðøåííî îäèíàêîâûå ïèñòîëå-
òû, îäèí âîñïîëüçóåòñÿ îðóæèåì äëÿ ñàìîîáîðîíû, äðóãîé � äëÿ
ñòðåëüáû ïî ïèâíûì áóòûëêàì èëè ïî òàðåëî÷êàì, íî îáÿçàòåëüíî
íàéä¼òñÿ è òðåòèé, êîòîðûé îòñòðåëèò ñåáå íîãó. Òî÷íî òàê æå îá-
ñòîÿò äåëà è ñ ãèáêîñòüþ ñèíòàêñèñà â ïðîãðàììèðîâàíèè: ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ýòó ãèáêîñòü, ÷òîáû ïðåâðàòèòü ïðîãðàììó â ëèòåðà-
òóðíîå ïðîèçâåäåíèå èëè õîòÿ áû ïðîñòî ñäåëàòü å¼ ÷òåíèå åñëè íå
ïðèÿòíûì, òî ïî êðàéíåé ìåðå íå ñëèøêîì óòîìèòåëüíûì çàíÿòèåì;
íî ìîæíî, íàîáîðîò, çàïóòàòü âñ¼ òàê, ÷òî äàæå ñàì àâòîð ïðîãðàì-
ìû íà ñëåäóþùèé äåíü íå ñìîæåò ïîíÿòü, êàê âåñü ýòîò ñóìáóð â
äåéñòâèòåëüíîñòè óñòðîåí.

Èòàê, íàøà öåëü � ãðàìîòíî ðàñïîðÿäèòüñÿ èìåþùåéñÿ ñâîáîäîé,
áëàãî ýòî íå òàê ñëîæíî, è ê òîìó æå â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè îêà-
çûâàåòñÿ âåñü îïûò, íàêîïëåííûé ïðîãðàììèñòàìè çà íåñêîëüêî äå-
ñÿòèëåòèé ñóùåñòâîâàíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ êàê âèäà ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè. Ñðàçó îãîâîðèìñÿ, ÷òî ïðåäïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî-äå
ýòî èëè òî ¾íèêîãäà íå ïîíàäîáèòñÿ¿, êàê ïðàâèëî, ñëèøêîì âðåäíû,
÷òîáû èõ äîïóñêàòü. Ïðàâèëî ¾íèêîãäà íå ãîâîðè �íèêîãäà�¿ âûïîë-
íÿåòñÿ â ïðîãðàììèðîâàíèè åäâà ëè íå ñèëüíåå, ÷åì âî âñåõ äðóãèõ
îáëàñòÿõ. Åñëè âû ñî÷ò¼òå, ÷òî âàøà ïðîãðàììà ¾íèêîãäà¿ áîëüøå
âàì íå ïîíàäîáèòñÿ è ñîòð¼òå å¼, òî ïî çàêîíó âñåëåíñêîé ïîäëîñòè
âû óæå ÷åðåç íåäåëþ áóäåòå îá ýòîì ñîæàëåòü, ïîòîìó ÷òî îäíàæäû
íàïèñàííûé êîä ïðèä¼òñÿ íàïèñàòü åù¼ ðàç, ïîòðàòèâ äðàãîöåííîå
âðåìÿ. Òî æå ñàìîå ïðîèçîéä¼ò, åñëè âû íå ñò¼ðëè ïðîãðàììó, à ¾âñå-
ãî ëèøü¿ íàïèñàëè å¼ êàê ïîïàëî: êîãäà îíà âàì ïîíàäîáèòñÿ ñíîâà
(à ÷òî ýòî ïðîèçîéä¼ò, âû ìîæåòå íå ñîìíåâàòüñÿ, ñêîëü áû áåñïîëåç-
íîé îíà íè êàçàëàñü), âàì, ñêîðåå âñåãî, íå óäàñòñÿ â íåé ðàçîáðàòüñÿ
è ïðèä¼òñÿ ïåðåïèñûâàòü å¼ çàíîâî.

Èòàê, íè â êîåì ñëó÷àå íå ïðåäïîëàãàéòå, ÷òî ïðîãðàììà, êîòî-
ðóþ âû ïèøåòå, íèêîãäà âàì íå ïîòðåáóåòñÿ â áóäóùåì. Òî÷íî òàê
æå íå ñëåäóåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïðîãðàììó ¾íèêîãäà¿ íå ïîòðåáó-
åòñÿ ïîêàçàòü äðóãîìó ÷åëîâåêó; íå ñëåäóåò äàæå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
ïðîãðàììó ¾íèêîãäà¿ íå ïîòðåáóåòñÿ ïîêàçàòü ÷åëîâåêó, êîòîðûé íå
çíàåò ðóññêîãî ÿçûêà (è ìû àáñîëþòíî ñåðü¼çíû).
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Ïðèíÿâ ðåøåíèå áûòü îñòîðîæíåå ñî ñëîâîì ¾íèêîãäà¿, ìû ïðè-
õîäèì ê íåèçáåæíîìó âûâîäó, ÷òî êðóã ÷èòàòåëåé ïðîãðàììû, ñêîëü
áû ïðîñòîé è áåñïîëåçíîé âû å¼ íè ñ÷èòàëè, ìîæåò îêàçàòüñÿ ãîðàç-
äî øèðå, íåæåëè ìîæíî áûëî áû ïðåäïîëîæèòü, è ïðîãðàììó ñëå-
äóåò ñäåëàòü ïîíÿòíîé äëÿ âñåõ å¼ áóäóùèõ ÷èòàòåëåé, ñêîëüêî áû
èõ íè áûëî; âðÿä ëè, êîíå÷íî, ïðîãðàììó ñòàíåò ÷èòàòü ÷åëîâåê, íå
çíàþùèé ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íà êîòîðîì îíà íàïèñàíà (õîòÿ
áûâàåò è òàêîå), íî íèêàêèõ äðóãèõ îñìûñëåííûõ îãðàíè÷åíèé ìû
a priori íàëàãàòü íå ìîæåì.

Â ñëåäóþùèõ ïàðàãðàôàõ ìû ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå ïðàâèëà, êî-
òîðûå ñäåëàþò òåêñò ïðîãðàììû óäîáíûì â ðàáîòå.

QNRN ġİļľĿľŏŁĽŏŎŉĸĹ ĺľĴ

Êîíå÷íî, êîììåíòàðèè ìîãóò îáëåã÷èòü ïîíèìàíèå ïðîãðàììû,
íî áîëüøèíñòâî ïðîãðàììèñòîâ ñõîäèòñÿ â òîì, ÷òî çëîóïîòðåáëÿòü
êîììåíòàðèÿìè íå ñëåäóåò. Ýòî âïîëíå ìîæíî ïîíÿòü, âåäü ïðè ÷òå-
íèè îáèëüíî êîììåíòèðîâàííîé ïðîãðàììû ïðèõîäèòñÿ ôàêòè÷åñêè
âûïîëíÿòü äâîéíóþ ðàáîòó: âíèêàòü â ñàì òåêñò è â êîììåíòàðèè
ê íåìó. Ñêàçàííîå íå îçíà÷àåò, ÷òî êîììåíòàðèè âîîáùå íå ñëåäóåò
ïèñàòü � íàïðîòèâ, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ áåç íèõ íå îáîéòèñü; íî åñëè
êîä ìîæíî íàïèñàòü íàñòîëüêî ÿñíûì, ÷òîáû êîììåíòàðèåâ ê íåìó
íå òðåáîâàëîñü � òî èìåííî òàê, ðàçóìååòñÿ, è ñëåäóåò ïîñòóïèòü.
Êîä, ïðè íàïèñàíèè êîòîðîãî ãèáêîñòü ñèíòàêñèñà ÿçûêà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ êàê èíñòðóìåíò îáúÿñíåíèÿ óñòðîéñòâà êîäà è
èñïîëüçóåìûõ èäåé, íàçûâàþò ŁİļľĿľŏŁĽŏŎŉĸļ èëè ŁİļľĴľĺŃļĵĽM
łĸŀŃŎŉĸļ.

Ìîæíî âûäåëèòü òðè îñíîâíûõ èíñòðóìåíòà ñàìîäîêóìåíòèðî-
âàíèÿ ïðîãðàììû � ýòî âûáîð îñìûñëåííûõ èäåíòèôèêàòîðîâ, ãðà-
ìîòíîå èñïîëüçîâàíèå ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ è ðàçáèåíèå çàäà÷ íà
ïîäçàäà÷è.

QNRNQN Ēŋıľŀ ĸļёĽ HĸĴĵĽłĸńĸĺİłľŀľĲI

Îáùåå ïðàâèëî ïðè âûáîðå èì¼í äîñòàòî÷íî î÷åâèäíî: ĸĴĵĽłĸM
ńĸĺİłľŀŋ ŁĻĵĴŃĵł ĲŋıĸŀİłŌ Ĳ ŁľľłĲĵłŁłĲĸĸ Ł łĵļL ĴĻŏ Ňĵĳľ
ľĽĸ ĸŁĿľĻŌķŃŎłŁŏ. Íåêîòîðûå àâòîðû óòâåðæäàþò, ÷òî èäåíòèôè-
êàòîðû âñåãäà îáÿçàíû áûòü îñìûñëåííûìè è ñîñòîÿòü èç íåñêîëü-
êèõ ñëîâ. Íà ñàìîì äåëå ýòî íå âñåãäà òàê: åñëè ïåðåìåííàÿ èñïîë-
íÿåò ñóãóáî ëîêàëüíóþ çàäà÷ó è å¼ ïðèìåíåíèå îãðàíè÷åíî íåñêîëü-
êèìè ñòðî÷êàìè ïðîãðàììû, èìÿ òàêîé ïåðåìåííîé âïîëíå ìîæåò
ñîñòîÿòü èç îäíîé áóêâû. Â ÷àñòíîñòè, öåëî÷èñëåííóþ ïåðåìåííóþ,
èãðàþùóþ ðîëü ïåðåìåííîé öèêëà, ÷àùå âñåãî íàçûâàþò ïðîñòî ¾9¿,

10



è â ýòîì íåò íè÷åãî ïëîõîãî. Íî îäíîáóêâåííûå ïåðåìåííûå óìåñòíû
òîëüêî òîãäà, êîãäà èç êîíòåêñòà îäíîçíà÷íî (è áåç äîïîëíèòåëüíûõ
óñèëèé íà àíàëèç êîäà) ïîíÿòíî, ÷òî ýòî òàêîå è çà÷åì îíî íóæíî,
íó è åù¼, ïîæàëóé, ðàçâå ÷òî â òåõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïåðåìåí-
íàÿ ñîäåðæèò íåêóþ ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó, òðàäèöèîííî îáîçíà÷à-
åìóþ èìåííî òàêîé áóêâîé � íàïðèìåð, òåìïåðàòóðó âïîëíå ìîæíî
õðàíèòü â ïåðåìåííîé D, à ïðîñòðàíñòâåííûå êîîðäèíàòû � â ïåðå-
ìåííûõ H, I è J. Óêàçàòåëü ìîæíî íàçâàòü @ èëè @DB, ñòðîêó � CDB,
ïåðåìåííóþ äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ êàêîãî-òî çíà÷åíèÿ � D=@; ïå-
ðåìåííóþ, çíà÷åíèå êîòîðîé áóäåò ðåçóëüòàòîì âû÷èñëåíèÿ ôóíê-
öèè, ÷àñòî íàçûâàþò B5CE<D èëè ïðîñòî B5C, äëÿ ñóììàòîðà âïîëíå
ïîäîéä¼ò ëàêîíè÷íîå CE=, è òàê äàëåå.

Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî ïîäîáíûå ëàêîíè÷íîñòè ïîäõîäÿò ëèøü äëÿ
ëîêàëüíûõ èäåíòèôèêàòîðîâ, òî åñòü òàêèõ, îáëàñòü âèäèìîñòè êî-
òîðûõ îãðàíè÷åíà îäíîé ïîäïðîãðàììîé, îäíèì êëàññîì â îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííûõ ÿçûêàõ, â êðàéíåì ñëó÷àå îäíèì íåáîëüøèì ìîäó-
ëåì (õîòÿ ýòî óæå íà ãðàíè ôîëà). Åñëè æå èäåíòèôèêàòîð âèäåí âî
âñåé ïðîãðàììå, îí ïðîñòî îáÿçàí áûòü äëèííûì è áîëåå ÷åì îñìûñ-
ëåííûì � õîòÿ áû äëÿ òîãî, ÷òîáû íå âîçíèêàëî êîíôëèêòîâ ñ èäåí-
òèôèêàòîðàìè èç äðóãèõ ïîäñèñòåì. ×òîáû ïîíÿòü, î ÷¼ì èä¼ò ðå÷ü,
ïðåäñòàâüòå ñåáå ïðîãðàììó, íàä êîòîðîé ðàáîòàþò äâà ïðîãðàììè-
ñòà, è îäèí èç íèõ èìååò äåëî ñ òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì, à äðó-
ãîé � ñ ÷àñàìè, èçìåðÿþùèìè âðåìÿ; îáå âåëè÷èíû òðàäèöèîííî
îáîçíà÷àþòñÿ D, íî åñëè íàøè ïðîãðàììèñòû âîñïîëüçóþòñÿ ýòèì
îáñòîÿòåëüñòâîì äëÿ èìåíîâàíèÿ ãëîáàëüíî âèäèìûõ îáúåêòîâ, òî
ïðîáëåìû íàì íå ìèíîâàòü: ïðîãðàììà, â êîòîðîé åñòü äâå ðàçíûå
ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå ñ îäíèì è òåì æå èìåíåì, íå èìååò øàíñîâ
ïðîéòè ýòàï ëèíêîâêè.

Áîëåå òîãî, êîãäà ðå÷ü èä¼ò î ãëîáàëüíî âèäèìûõ èäåíòèôèêà-
òîðàõ, ñàìà ïî ñåáå äëèíà è ìíîãîñëîâíîñòü åù¼ íå ãàðàíòèðóåò îò-
ñóòñòâèÿ ïðîáëåì. Äîïóñòèì, íàì ïîòðåáîâàëîñü íàïèñàòü ôóíêöèþ,
êîòîðàÿ îïðàøèâàåò äàò÷èê òåìïåðàòóðû è âîçâðàùàåò ïîëó÷åííîå
çíà÷åíèå; åñëè ìû íàçîâ¼ì å¼ 75D�D5=@5B1DEB5, òî ôîðìàëüíî âðî-
äå áû âñ¼ áóäåò â ïîðÿäêå, íà ñàìîì æå äåëå ñ î÷åíü õîðîøåé âå-
ðîÿòíîñòüþ íàì â äðóãîé ïîäñèñòåìå ïîòðåáóåòñÿ óçíàòü òåìïåðà-
òóðó, ðàíåå çàïèñàííóþ â ôàéë èëè ïðîñòî çàïîìíåííóþ ãäå-òî â
ïàìÿòè ïðîãðàììû, è äëÿ òàêîãî äåéñòâèÿ òîæå âïîëíå ïîäîéä¼ò
èäåíòèôèêàòîð 75D�D5=@5B1DEB5. Ê ñîæàëåíèþ, íå ñóùåñòâóåò óíè-
âåðñàëüíîãî ðåöåïòà, êàê èçáåæàòü òàêèõ êîíôëèêòîâ, íî êîå-÷òî
ïîñîâåòîâàòü âñ¼ æå ìîæíî: Ĳŋıĸŀİŏ ĸļŏ ĴĻŏ ĳĻľıİĻŌĽľ ĲĸĴĸM
ļľĳľ ľıŊĵĺłİL ĿľĴŃļİĹłĵL Ľĵ ļľĳĻľ ıŋ łİĺľĵ ĸļŏ ľıľķĽİŇİłŌ
ŇłľMłľ ĴŀŃĳľĵ. Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå äëÿ èäåíòèôèêàòîðà
75D�D5=@5B1DEB5 ìîæíî ñ õîäó ïðåäëîæèòü äâå-òðè àëüòåðíàòèâ-
íûå ðîëè, òàê ÷òî åãî ñëåäóåò ïðèçíàòü íåóäà÷íûì. Ïðàâèëüíåå áó-
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äåò âûáðàòü, íàïðèìåð, èäåíòèôèêàòîð C31>�D5=@5B1DEB5�C5>C?B,
íî ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàáîòû ñî ĲŁĵļĸ
òåìïåðàòóðíûìè äàò÷èêàìè, ñ êîòîðûìè èìååò äåëî âàøà ïðîãðàì-
ìà � íàïðèìåð, åñëè òàêîé äàò÷èê çàâåäîìî åäèíñòâåííûé, ëèáî åñ-
ëè ôóíêöèÿ C31>�D5=@5B1DEB5�C5>C?B ïîëó÷àåò íà âõîä íîìåð èëè
äðóãîé èäåíòèôèêàòîð äàò÷èêà. Åñëè æå âàøà ôóíêöèÿ ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ èçìåðåíèÿ, ê ïðèìåðó, òåìïåðàòóðû â ñàëîíå àâòîìîáèëÿ,
ïðè÷¼ì ñóùåñòâóåò åù¼ è äàò÷èê, ñêàæåì, òåìïåðàòóðû îõëàæäàþ-
ùåé æèäêîñòè â äâèãàòåëå, òî â èìÿ ôóíêöèè ñëåäóåò äîáàâèòü åù¼
îäíî ñëîâî, ÷òîáû ïîëó÷åííîå èìÿ èäåíòèôèöèðîâàëî ïðîèñõîäÿùåå
îäíîçíà÷íî, íàïðèìåð: C31>�3129>�D5=@5B1DEB5�C5>C?B.

Îòìåòèì åù¼ îäèí ìîìåíò, ñâÿçàííûé ñ ãëîáàëüíûìè èäåíòè-
ôèêàòîðàìè. Åñëè â ÿçûêå îòñóòñòâóþò îáîñîáëåííûå ïðîñòðàí-
ñòâà èì¼í (òàêèå êàê >1=5C@135 â Ñè++), âî èçáåæàíèå âîçìîæ-
íûõ êîíôëèêòîâ èì¼í âñå ãëîáàëüíî-âèäèìûå èäåíòèôèêàòîðû, îò-
íîñÿùèåñÿ ê îäíîé ïîäñèñòåìå (íàïðèìåð, áèáëèîòåêå) îáû÷íî ñíàá-
æàþò îáùèì ïðåôèêñîì, îáîçíà÷àþùèì ýòó ïîäñèñòåìó. Íàïðèìåð,
âñå âèäèìûå èìåíà áèáëèîòåêè GNU Readline íà÷èíàþòñÿ ñ ¾B<�¿:
B<�75DC, B<�3?=@<5D5 è ò. ï.

ĝĵĺľłľŀľĵ Ĳŀĵļŏ ĽİķİĴ ıŋĻİ ĴľŁłİłľŇĽľ ĿľĿŃĻŏŀĽİ łİĺ ĽİķŋĲİĵļİŏ ĲĵĽM
ĳĵŀŁĺİŏ Ľľłİņĸŏ ĴĻŏ ĸĴĵĽłĸńĸĺİłľŀľĲ ĿĵŀĵļĵĽĽŋŅ[ ōłİ Ľľłİņĸŏ łŀĵıŃĵłL
Ňłľıŋ ĻŎıľĹ ĸĴĵĽłĸńĸĺİłľŀ ĿĵŀĵļĵĽĽľĹ ĽİŇĸĽİĻŁŏ Ł ĸĽńľŀļİņĸĸ ľ łĸM
Ŀĵ ōłľĹ ĿĵŀĵļĵĽĽľĹN ĢİĺL ņĵĻľŇĸŁĻĵĽĽŋĵ ĿĵŀĵļĵĽĽŋĵ łŀĵıŃĵłŁŏ ĲŁĵĳĴİ ĽİM
ŇĸĽİłŌ Ł ıŃĺĲŋ 9L İ Ŀİŀİļĵłŀ ńŃĽĺņĸĸL ĿŀĵĴŁłİĲĻŏŎŉĸĹ ŁľıľĹ ĺľĽŁłİĽłM
ĽŃŎ ŁłŀľĺŃL ľńľŀļĻĵĽĽŃŎ Ĳ ŁľľłĲĵłŁłĲĸĸ Ł ŁľĳĻİňĵĽĸŏļĸ ġĸ Hłľ ĵŁłŌ Ł
ĽŃĻёļ Ľİ ĺľĽņĵI ĸ ķİĴİŎŉŃŎ ĸļŏ ńİĹĻİL ĿŀĸĴёłŁŏ ĽİķĲİłŌ ĿŀĸļĵŀĽľ łİĺZ
<@3JCf9<5n1=5N ģŀľĴĻĸĲľĵ <@3JC ŀİŁňĸńŀľĲŋĲİĵłŁŏ ĺİĺ l?>7 p?9>D5B D?
c?>CD1>D z5B?MD5B=9>1D54 sDB9>7N

Ē ĴĵĹŁłĲĸłĵĻŌĽľŁłĸ ĲĵĽĳĵŀŁĺİŏ Ľľłİņĸŏ ĿŀĵĲŀİŉİĵł łĵĺŁłŋ Ŀŀľĳŀİļļ Ĳ
ĽĵŃĴľıľŇĸłİĵļŋĹ ňĸńŀN Ě ŁŇİŁłŌŎL ľĽİ ĿľŁłĵĿĵĽĽľ ĿľłĵŀŏĻİ ĿľĿŃĻŏŀĽľŁłŌ
ĴİĶĵ Ĳ ļĸŀĵ w9>4?GCL İ ķİ ĵĳľ ĿŀĵĴĵĻİļĸ ĸ ĲľĲŁĵ ĽĸĺľĳĴİ Ľĵ ĸŁĿľĻŌķľĲİĻİŁŌL
ĵŁĻĸ Ľĵ ŁŇĸłİłŌ ĽĵŁĺľĻŌĺĸŅ ĿŀľĵĺłľĲ QYWPMŅ ĳľĴľĲL ĴľŁłİłľŇĽľ ĺŀŃĿĽŋŅ ĴĻŏ
ŁĲľĵĳľ ĲŀĵļĵĽĸL Ľľ ĽŋĽĵ ĿŀĵĴŁłİĲĻŏŎŉĸŅ ŀİķĲĵ Ňłľ ĸŁłľŀĸŇĵŁĺĸĹ ĸĽłĵŀĵŁN
Ģĵļ Ľĵ ļĵĽĵĵL ļŋ ŁŇĸłİĵļ ŃļĵŁłĽŋļ ĿŀĵĴľŁłĵŀĵŇŌ ŇĸłİłĵĻŏ ľł ĸŁĿľĻŌķľĲİM
Ľĸŏ ĲĵĽĳĵŀŁĺľĹ ĽľłİņĸĸN ĒľķļľĶĽľL Ĳİļ ĿľĿİĴŃłŁŏ ĵё ŁłľŀľĽĽĸĺĸL ĺľłľŀŋĵ
ĽİŇĽŃł ĲĵŁŌļİ ŃıĵĴĸłĵĻŌĽľ ŀİŁĿĸŁŋĲİłŌ ĴľŁłľĸĽŁłĲİ ĸļĵĽĽľ łİĺľĳľ ĸļĵĽľM
ĲİĽĸŏ ĸĴĵĽłĸńĸĺİłľŀľĲ[ Ľĵ ľıŀİŉİĹłĵ Ľİ ĽĸŅ ĲĽĸļİĽĸŏN

QNRNRN ġłŀŃĺłŃŀĽŋĵ ľłŁłŃĿŋZ ľıŉĸĵ ĿŀĸĽņĸĿŋ

ġłŀŃĺłŃŀİ ĻŎıľĳľ ńŀİĳļĵĽłİ Ŀŀľĳŀİļļŋ ĴľĻĶĽİ ıŋłŌ
ĲĸĴĽİ Ł ĿĵŀĲľĳľ ĲķĳĻŏĴİ, äëÿ ÷åãî ïðèíÿòî èñïîëüçîâàòü ŁłŀŃĺM

łŃŀĽŋĵ ľłŁłŃĿŋ . Ïðàêòè÷åñêè âñå ñîâðåìåííûå ÿçûêè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïîìåñòèòü â íà÷àëå ëþáîé ñòðîêè òåêñòà ĿŀľM
ĸķĲľĻŌĽľĵ ĺľĻĸŇĵŁłĲľ ĿŀľıĵĻŌĽŋŅ ŁĸļĲľĻľĲ � ïðîáåëîâ èëè òàáó-
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ëÿöèé, ÷òî ïîçâîëÿåò îôîðìèòü ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû å¼ ñòðóêòóðó
ìîæíî áûëî ¾ñõâàòèòü¿ äàæå ðàñôîêóñèðîâàííûì âçãëÿäîì, íå â÷è-
òûâàÿñü.

ěŎıľĿŋłĽŋļ ĸŁĺĻŎŇĵĽĸĵļ ĸķ ōłľĳľ ŃłĲĵŀĶĴĵĽĸŏ ľĺİķŋĲİĵłŁŏ ŏķŋĺ
pID8?>L ĺľłľŀŋĹ ĺİĺ ŀİķ Ľĵ ĴľĿŃŁĺİĵł ĿŀľĸķĲľĻŌĽľĳľ ĺľĻĸŇĵŁłĲİ ĿŀľıĵĻľĲ Ĳ
ĽİŇİĻĵ Łłŀľĺĸ — ĽİĿŀľłĸĲL Ĳ Ľёļ Ľİ ŃŀľĲĽĵ ŁĸĽłİĺŁĸŁİ ĸļĵĵłŁŏ ĶёŁłĺľĵ łŀĵM
ıľĲİĽĸĵ ĺ ĺľĻĸŇĵŁłĲŃ łİĺĸŅ ĿŀľıĵĻľĲL ŁľľłĲĵłŁłĲŃŎŉĵĵ ĿŀĸĽņĸĿİļ ľńľŀļĻĵM
Ľĸŏ ŁłŀŃĺłŃŀĽŋŅ ľłŁłŃĿľĲN ĘĽİŇĵ ĳľĲľŀŏL ıľĻŌňĸĽŁłĲľ ŏķŋĺľĲ ĿŀľĳŀİļļĸŀľM
ĲİĽĸŏ ĴľĿŃŁĺİŎł ŁľıĻŎĴĵĽĸĵ ŁłŀŃĺłŃŀĽŋŅ ľłŁłŃĿľĲL łľĳĴİ ĺİĺ pID8?> łİĺľĳľ
ŁľıĻŎĴĵĽĸŏ łŀĵıŃĵłN ġłľŀľĽĽĸĺĸ ľıŃŇĵĽĸŏ ĿŀľĳŀİļļĸŀľĲİĽĸŎ Ľİ ōłľļ ŏķŋM
ĺĵ ľıŋŇĽľ ľłĽľŁŏł łİĺľĵ ĶёŁłĺľĵ łŀĵıľĲİĽĸĵ ĺ ĴľŁłľĸĽŁłĲİļ pID8?> Ĳ ŀľĻĸ
ŃŇĵıĽľĳľ ĿľŁľıĸŏ[ ĺ ŁľĶİĻĵĽĸŎL İĲłľŀ ĽĵľĴĽľĺŀİłĽľ ĽİıĻŎĴİĻ ĿŀľłĸĲľĿľM
ĻľĶĽŋĹ ōńńĵĺł — ĿĵŀĵŅľĴŏ Ł pID8?> Ľİ ĺİĺľĹMĽĸıŃĴŌ ĴŀŃĳľĹ ŏķŋĺL ĽİŇĸĽİM
Ŏŉĸĵ ĿŀľĳŀİļļĸŁłŋ ľıĻĵĳŇёĽĽľ ĲķĴŋŅİŎł ĸ «ķİıĸĲİŎł» Ľİ ľłŁłŃĿŋL ĲĵĴŌ
«ķĴĵŁŌ ļľĶĽľ ĸ ıĵķ ōłľĳľ»N

Ñòðóêòóðà ïðîãðàììû ôîðìèðóåòñÿ ïî ïðèíöèïó âëîæåíèÿ îä-
íîãî â äðóãîå � íàïðèìåð, îäíèõ îïåðàòîðîâ â äðóãèå îïåðàòîðû;
òåõíèêà ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ ïîçâîëÿåò âûñâåòèòü ñòðóêòóðó ïðî-
ãðàììû, ïîïðîñòó ŁĴĲĸĳİŏ ĲĿŀİĲľ ëþáûå âëîæåííûå êîíñòðóêöèè
îòíîñèòåëüíî òîãî, âî ÷òî îíè âëîæåíû. Ê ïðèìåðó, íà Ïàñêàëå çà-
ãîëîâîê ïðîãðàììû, ñåêöèè îïèñàíèé êîíñòàíò, òèïîâ, ïåðåìåííûõ
è ìåòîê, ïîäïðîãðàììû (ïðîöåäóðû è ôóíêöèè), à òàêæå ãëàâíàÿ
ïðîãðàììà Ľĵ ĲĻľĶĵĽŋ Ľĸ Ĳľ Ňłľ, òàê ÷òî èõ âñå ñëåäóåò ïèñàòü,
íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé ïîçèöèè ñòðîêè, íå îñòàâëÿÿ ïåðåä íèìè íèêàêèõ
ïðîáåëüíûõ ñèìâîëîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàæäîå îïèñàíèå ïåðåìåí-
íîé ĲĻľĶĵĽľ â ñåêöèþ îïèñàíèé, à êàæäûé îïåðàòîð ãëàâíîé ïðî-
ãðàììû ĲĻľĶĵĽ â ñàìó ãëàâíóþ ïðîãðàììó, è ò. ä.; ïîýòîìó èõ ñëå-
äóåò ñäâèíóòü âïðàâî. Íà ÿçûêå Ñè âñ¼ íåñêîëüêî ïðîùå: íè âî ÷òî
íå âëîæåíû äèðåêòèâû ìàêðîïðîöåññîðà (39>3<E45, 34569>5 è ò. ï.),
îïèñàíèÿ ôóíêöèé (NB: â ÿçûêå Ñè íåò âëîæåííûõ ôóíêöèé), îïè-
ñàíèÿ ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ (âîîáùå-òî ëó÷øå íå èñïîëüçîâàòü
ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå, íî åñëè îíè âñ¼ æå ïîÿâèëèñü, òî èõ îïèñà-
íèÿ, ðàçóìååòñÿ, íè âî ÷òî íå âëîæåíû), è, êàê ïðàâèëî, îïèñàíèÿ
òèïîâ � òî÷íåå, òå èç íèõ, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ âíå òåë ôóíêöèé.
Âñ¼ ýòî ìû ïèøåì, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé ïîçèöèè ñòðîêè. Â òî æå âðåìÿ
ëîêàëüíûå îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ (à èíîãäà è òèïîâ), à òàêæå ëþáûå
îïåðàòîðû, åñòåñòâåííî, âëîæåíû â ôóíêöèè è äîëæíû áûòü ñîîò-
âåòñòâóþùèì îáðàçîì ñäâèíóòû.

Ïóñòü òåïåðü â ïðîãðàììå âñòðå÷àåòñÿ òîò èëè èíîé ŁĻľĶĽŋĹ
îïåðàòîð, òî åñòü òàêîé, â êîòîðûé â êà÷åñòâå ñîñòàâíîé ÷àñòè ìîãóò
âõîäèòü äðóãèå îïåðàòîðû. Ìîæíî íå ñîìíåâàòüñÿ, ÷òî òàêèå âñòðå-
òÿòñÿ: òîëüêî ñàìûå ïðîñòåíüêèå ó÷åáíûå ïðîãðàììû îáõîäÿòñÿ áåç
âåòâëåíèé è öèêëîâ, íó à â âåòâëåíèÿõ è öèêëàõ òåëàìè âûñòóïàþò,
â ñâîþ î÷åðåäü, îïåðàòîðû. Â ýòîé ñèòóàöèè îïåðàòîðû, ïðåäñòàâëÿ-
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þùèå ñîáîþ òåëà äðóãèõ îïåðàòîðîâ, äîëæíû áûòü ñäâèíóòû âïðàâî
îòíîñèòåëüíî ñâîèõ ¾îáúåìëþùèõ¿ êîíñòðóêöèé.

Ïîÿñíèì ñêàçàííîå íà ïðèìåðå; äëÿ ýòîãî ðàññìîòðèì ïðîãðàììó,
îòûñêèâàþùóþ êîðåíü ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ âèäà 𝑎𝑥 + 𝑏 = 0. Íà
Ïàñêàëå òàêàÿ ïðîãðàììà ìîæåò âûãëÿäåòü, íàïðèìåð, òàê:

@B?7B1= <9>51B�5AE1D9?>[

F1B

1L 2Z B51<[

2579>

GB9D5<>H’t89C @B?7B1= C?<F5C 1JHK2]P’I[

GB9D5H’p<51C5 DI@5 1 1>4 2Z ’I[

B514H1L 2I[

96 1 ] P D85> 2579>

96 2 ] P D85>

GB9D5<>H’tBE5 6?B 1>I H’I

5<C5

GB9D5<>H’n? B??DC’I[

5>4

5<C5

GB9D5<>H’H ] ’L M2 O 1 Z UZUI[

5>4N

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ñ êðàéíåé ëåâîé ïîçèöèè ñòðîêè ìû íà÷à-
ëè ïèñàòü çàãîëîâîê (ñòðîêó ñî ñëîâîì @B?7B1=), ñåêöèþ îïèñàíèé
(ñëîâî F1B) è ãëàâíóþ ïðîãðàììó. Îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ âëîæåíû â
ñåêöèþ îïèñàíèé è äîëæíû áûòü ñäâèíóòû âïðàâî; ìû ñäâèíóëè èõ
íà ÷åòûðå ïðîáåëà. Îïåðàòîðû ãëàâíîé ïðîãðàììû, íà÷èíàÿ ñ ïåð-
âîãî GB9D5<>, âëîæåíû â íå¼ è òàêæå äîëæíû áûòü ñäâèíóòû, ÷òî
ìû è ñäåëàëè. Íàêîíåö, òåëà îáåèõ âåòîê îïåðàòîðà 96 âëîæåíû â
ýòîò 96 è, ñîîòâåòñòâåííî, ñäâèíóòû åù¼ ïðàâåå (óæå íà âîñåìü ïðî-
áåëîâ îò íà÷àëà ñòðîêè). Â îäíîé èç âåòîê ó íàñ îêàçàëñÿ åù¼ îäèí
îïåðàòîð 96, â êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, âëîæåíû äâà GB9D5<>'à; èõ
ŀİĽĳ ĲĻľĶĵĽĽľŁłĸ ñîñòàâëÿåò 3, è äëÿ èõ ñäâèãà ïðèìåíÿåòñÿ óæå
12 ïðîáåëîâ.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî çíàê, ķİĺŀŋĲİŎŉĸĹ ñëîæ-
íóþ êîíñòðóêöèþ (â äàííîì ñëó÷àå ýòî êëþ÷åâîå ñëîâî 5>4), äîëæåí
áûòü íàïèñàí â òî÷íîñòè ñ òàêîé æå ïîçèöèè ïî ãîðèçîíòàëè, ñ êîòî-
ðîé íà÷èíàåòñÿ ñàìà âëîæåííàÿ êîíñòðóêöèÿ. Ïåðâûé 5>4 â íàøåé
ïðîãðàììå çàêðûâàåò îïåðàòîð 96, òàê ÷òî ìû ðàçìåñòèëè áóêâó 5

â ñëîâå 5>4 òî÷íî ïîä áóêâîé 9 â ñëîâå 96. Âòîðîé 5>4 çàêðûâàåò
ãëàâíóþ ïðîãðàììó è íàïèñàí â êðàéíåé ëåâîé ïîçèöèè ñòðîêè �
òî÷íî òàê æå, êàê è îòêðûâàþùèé ãëàâíóþ ïðîãðàììó 2579>.

À òåïåðü ïîñìîòðèì, êàê ìîãëà áû âûãëÿäåòü âûøåïðèâåä¼ííàÿ
ïðîãðàììà, åñëè áû ìû íå ñîáëþäàëè ñòðóêòóðíûå îòñòóïû:

14



@B?7B1= <9>51B�5AE1D9?>[ F1B 1L 2Z B51<[ 2579> GB9D5<>H

’t89C @B?7B1= C?<F5C 1JHK2]P’I[ GB9D5H’p<51C5 DI@5 1 1>4 2Z ’

I[ B514H1L 2I[ 96 1 ] P D85> 2579> 96 2 ] P D85> GB9D5<>H

’tBE5 6?B 1>I H’I 5<C5 GB9D5<>H’n? B??DC’I[ 5>4 5<C5 GB9D5<>H

’H ] ’L M2 O 1 ZUZUI[ 5>4N

Ïîä÷åðêí¼ì, ÷òî ìû íå èçìåíèëè â ïðîãðàììå íè îäíîãî ñëîâà. Áî-
ëåå òîãî, êîìïèëÿòîðó İıŁľĻŎłĽľ ĲŁё ŀİĲĽľ, êàêîé èç ýòèõ äâóõ òåê-
ñòîâ îáðàáàòûâàòü � ðåçóëüòàò ïîëó÷èòñÿ ñîâåðøåííî îäèíàêîâûé.
Íàõîäÿòñÿ äàæå ëþäè, óòâåðæäàþùèå, ÷òî ïðîãðàììà íå ñòàëà íè-
÷óòü ñëîæíåå äëÿ ïîíèìàíèÿ. Òàêèå ëþäè, êàê ïðàâèëî, íèêîãäà íå
ðàáîòàëè ñ ïðîãðàììàìè áîëåå ÷åì íà ñîòíþ ñòðîê. Ïðîãðàììó â
íåîòôîðìàòèðîâàííîì âèäå, áåçóñëîâíî, òîæå ìîæíî ïðî÷èòàòü, íî
ýòî çàíèìàåò â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå âðåìåíè è îòíèìàåò ñóùåñòâåí-
íî áîëüøå ñèë; ïðîñòî íà ñîâñåì êîðîòåíüêèõ ïðîãðàììàõ ýòî íå òàê
çàìåòíî.

Àíàëîãè÷íàÿ ïðîãðàììà íà Ñè áóäåò ïðèìåðíî òàêîé:

39>3<E45 \CD49?N8^

9>D =19>HI

K

4?E2<5 1L 2[

@B9>D6H2t89C @B?7B1= C?<F5C 1JHK2]PN|>2I[

@B9>D6H2p<51C5 DI@5 1 1>4 2Z 2I[

C31>6H25<6 5<62L 61L 62I[

96 H1 ]] PI K

96 H2 ]] PI

@B9>D6H2tBE5 6?B 1>I HN|>2I[

5<C5

@B9>D6H2n? B??DCN|>2I[

M

5<C5

@B9>D6H2H ] 5UNU<6|>2L M2 O 1I[

B5DEB> P[

M

Ïðèíöèïû å¼ îôîðìëåíèÿ � àáñîëþòíî òå æå.
Ïîäðîáíûé ðàçãîâîð îá îòñòóïàõ ó íàñ âïåðåäè, è âîîáùå èì áó-

äåò óäåëåíî ñàìîå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå, ïîñêîëüêó èìåííî ñòðóê-
òóðíûå îòñòóïû îêàçûâàþòñÿ ìîùíåéøèì èíñòðóìåíòîì ïîâûøåíèÿ
÷èòàåìîñòè òåêñòà ïðîãðàììû. Â ÷àñòíîñòè, ìû óçíàåì, ÷òî ñòèëè
ðàññòàíîâêè îòñòóïîâ áûâàþò ðàçíûìè, íî äàëåêî íå âñå îíè äîïó-
ñòèìû, è íàó÷èìñÿ îòëè÷àòü äîïóñòèìîå îò íåäîïóñòèìîãî. Ïîêà æå
îòìåòèì íåñêîëüêî íàèáîëåå ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðèíöèïîâ.
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Íà÷í¼ì ñ òîãî, ÷òî ŀİķļĵŀ ŁłŀŃĺłŃŀĽŋŅ ľłŁłŃĿľĲ ıŋĲİĵł ŀİķM
Ľŋļ è ìîæåò çàâèñåòü îò ëè÷íûõ ïðåäïî÷òåíèé ïðîãðàììèñòà èëè
(÷àùå) ðóêîâîäèòåëÿ ïðîåêòà. Â âûøåïðèâåä¼ííûõ ïðèìåðàõ ìû
èñïîëüçîâàëè ÷åòûðå ïðîáåëà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåðó îòñòóïà,
óñòàíîâëåííîìó ïî óìîë÷àíèþ â ðåäàêòîðå GNU Emacs. Âî ìíîãèõ
ïðîåêòàõ (â ÷àñòíîñòè, â ÿäðå ÎÑ Linux) äëÿ ñòðóêòóðíîãî îòñòóïà
èñïîëüçóþò ñèìâîë òàáóëÿöèè, ïðè÷¼ì ðîâíî îäèí. Ìîæíî âñòðå-
òèòü ðàçìåð îòñòóïà â äâà ïðîáåëà � èìåííî òàêèå îòñòóïû ïðèíÿ-
òû â êîäå ïðîãðàìì, âûïóñêàåìûõ Ôîíäîì ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (FSF). Ñîâñåì ðåäêî èñïîëüçóåòñÿ òðè ïðîáåëà; òàêîé
ðàçìåð îòñòóïà èíîãäà âñòðå÷àåòñÿ â ïðîãðàììàõ, íàïèñàííûõ äëÿ
Windows. Äðóãèå ðàçìåðû îòñòóïà èñïîëüçîâàòü íå ñëåäóåò, è ýòî-
ìó åñòü ðÿä ïðè÷èí. Îäíîãî ïðîáåëà ñëèøêîì ìàëî äëÿ âèçóàëüíîãî
âûäåëåíèÿ áëîêîâ, ëåâûé êðàé òåêñòà ïðè ýòîì íà÷èíàåò âîñïðè-
íèìàòüñÿ êàê íå÷òî ïëàâíîå è íå ñëóæèò ñâîåé öåëè. Êîëè÷åñòâî
ïðîáåëîâ, ïðåâûøàþùåå ÷åòûðå, òðóäíî ââîäèòü: åñëè èõ áîëüøå
ïÿòè, èõ ïðèõîäèòñÿ ñ÷èòàòü ïðè ââîäå, ÷òî ñèëüíî çàìåäëÿåò ðà-
áîòó, íî è ïÿòü ïðîáåëîâ îêàçûâàåòñÿ ââîäèòü î÷åíü íåóäîáíî (åñëè
óãîäíî, ïîïðîáóéòå ñàìè è óáåäèòåñü). Åñëè æå èñïîëüçîâàòü áîëüøå
îäíîé òàáóëÿöèè, òî íà ýêðàí íè÷åãî íå ïîìåñòèòñÿ: òðåòèé óðîâåíü
âëîæåííîñòè îêàæåòñÿ ïðè ýòîì íà 48-é ïîçèöèè, îñòàâëÿÿ âñåãî 32
çíàêîìåñòà íà ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü ñòðîêè, à ÷åòâ¼ðòûé óðîâåíü,
äëÿ êîòîðîãî ïîòðåáóåòñÿ 64-ÿ ïîçèöèÿ, âîîáùå áóäåò íåâîçìîæíî
èñïîëüçîâàòü.

Âòîðîé ïðèíöèï ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ ñîñòîèò â èõ ïîñòîÿíñòâå
â ðàìêàõ îäíîé ïðîãðàììû. Âû ìîæåòå âûáðàòü, êàêîé ðàçìåð èç
äîïóñòèìûõ (äâà ïðîáåëà, òðè ïðîáåëà, ÷åòûðå ïðîáåëà, òàáóëÿöèÿ)
âàì áîëüøå íðàâèòñÿ, íî âûáðàííûé âàìè ðàçìåð îòñòóïîâ äîëæåí
èñïîëüçîâàòüñÿ Ĳľ ĲŁĵĹ ĲİňĵĹ Ŀŀľĳŀİļļĵ. Åñëè âäðóã âû ïî êàêèì-òî
ïðè÷èíàì ðåøèòå èçìåíèòü ïåðâîíà÷àëüíîå ðåøåíèå îòíîñèòåëüíî
ðàçìåðà îòñòóïîâ, òî ñëåäóþùèì äåéñòâèåì äîëæíî áûòü ñîîòâåò-
ñòâóþùåå èçìåíåíèå ðàçìåðà îòñòóïîâ âî âñåé óæå íàïèñàííîé ÷àñòè
ïðîãðàììû.

Íàêîíåö, ïîñëåäíèé óíèâåðñàëüíûé ïðèíöèï ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ĻŎıİŏ ŁłŀŃĺłŃŀİ ĴľĻĶĽİ ķİĺİĽŇĸĲİłŌŁŏ ŁłŀľĺľĹL ĽİĿĸŁİĽM
ĽľĹ Ł łľĹ Ķĵ Ŀľķĸņĸĸ Ŀľ ĳľŀĸķľĽłİĻĸL Ł ĺľłľŀľĹ ĽİĿĸŁİĽİ
ŁłŀľĺİL ĳĴĵ ōłİ ŁłŀŃĺłŃŀİ ĽİŇİĻİŁŌ. Èíîãäà ýòî ïðàâèëî (îøè-
áî÷íî!) ïîíèìàåòñÿ â òîì ñìûñëå, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå äðóã äðóãó
Łĺľıĺĸ (ñëîâà 2579> è 5>4 â Ïàñêàëå, ôèãóðíûå ñêîáêè â ÿçûêå Ñè
è ò. ä.) äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû â îäíîé êîëîíêå, íî ýòî íåâåðíî. Îò-
êðûâàþùóþ ñêîáêó ÷àñòî îñòàâëÿþò íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì
(îïåðàòîðà, ïîäïðîãðàììû, ñòðóêòóðû è ò. ï.; èìåííî òàê ìû ïîñòó-
ïèëè â âûøåïðèâåä¼ííûõ ïðèìåðàõ), ïðè ýòîì îíà ìîæåò îêàçàòüñÿ
ñêîëü óãîäíî äàëåêî ñïðàâà, íî ķİĺŀŋĲİŎŉİŏ ñêîáêà ïðè ýòîì ľıŏķİM
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Ľİ íàõîäèòüñÿ â òîé æå êîëîíêå, ãäå íà÷àëñÿ çàãîëîâîê. Âîò ïðèìåð
íåäîïóñòèìîãî ðàçìåùåíèÿ çàêðûâàþùåé ñêîáêè ïîä îòêðûâàþùåé:

96 1 ] P D85> 2579>

96 2 ] P D85>

GB9D5<>H’tBE5 6?B 1>I H’I

5<C5

GB9D5<>H’n? B??DC’I

5>4 K ĢĐĚ ĝĕěĬėį111 M

Ñðàâíèòå ýòîò ïðèìåð ñ ïðèâåä¼ííîé âûøå ïðîãðàììîé. Îòìåòèì,
÷òî ñëåäóþùèé âàðèàíò ñ÷èòàåòñÿ âïîëíå äîïóñòèìûì:

96 1 ] P D85>

2579>

96 2 ] P D85>

GB9D5<>H’tBE5 6?B 1>I H’I

5<C5

GB9D5<>H’n? B??DC’I

5>4

Îò ïðåäûäóùèõ ïðèìåðîâ ýòîò âàðèàíò îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî ñëîâî
2579> (à äëÿ ÿçûêà Ñè � îòêðûâàþùàÿ ôèãóðíàÿ ñêîáêà) ðàçìåùà-
åòñÿ íà îòäåëüíîé ñòðîêå. Îáû÷íî â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñêîáêè íå ñäâè-
ãàþòñÿ îòíîñèòåëüíî çàãîëîâêà, íî è ýòî ïðàâèëî íå ÿâëÿåòñÿ àáñî-
ëþòíûì: èíîãäà ñêîáêè òîæå ñäâèãàþò. Òàêîé âàðèàíò ïðèìåíÿåòñÿ
êðàéíå ðåäêî, íî, òåì íå ìåíåå, òàêæå îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó äîïóñòè-
ìûõQ:

96 1 ] P D85>

2579>

96 2 ] P D85>

GB9D5<>H’tBE5 6?B 1>I H’I

5<C5

GB9D5<>H’n? B??DC’I

5>4

Çäåñü ìû ïî-ïðåæíåìó èñïîëüçîâàëè îòñòóï â ÷åòûðå ïðîáåëà, íî
îáû÷íî ïðè òàêîé ðàññòàíîâêå îïåðàòîðíûõ ñêîáîê âîçíèêàåò îñò-
ðûé äåôèöèò ìåñòà ïî ãîðèçîíòàëè, òàê ÷òî ÷àùå âñåãî ïðè ýòîì
èñïîëüçóþò äâà ïðîáåëà, à íå ÷åòûðå.

QĔĻŏ łĵŅL ĺłľ ŃĲĵŀĵĽ Ĳ ĽĵĴľĿŃŁłĸļľŁłĸ ōłľĳľ ĲİŀĸİĽłİL ķİļĵłĸļL Ňłľ ĸļĵĽĽľ
łİĺ ľńľŀļĻĵĽŋ ĸŁŅľĴĽŋĵ łĵĺŁłŋ g<923 ĸ Ĳľľıŉĵ ĿŀİĺłĸŇĵŁĺĸ ĲŁĵŅ ĿŀľĳŀİļļL ŁľM
ķĴİĲİĵļŋŅ ĺľļİĽĴľĹ gnuN ĜľĶĽľ ŁľĳĻİŁĸłŌŁŏ Ł ļĽĵĽĸĵļ ĢľŀĲİĻŌĴŁİL Ňłľ ōłľł
ŁłĸĻŌ Ľĵ ŁĻĸňĺľļ ĺŀİŁĸĲL Ľľ ĽİķŋĲİłŌ ĵĳľ ĽĵĴľĿŃŁłĸļŋļ ĲŁё Ķĵ Ľĵ ŁłľĸłL ĿľM
ŁĺľĻŌĺŃ ĿŀľıĻĵļŋL ĲľķĻİĳİĵļŋĵ Ľİ ŁłŀŃĺłŃŀĽŋĵ ľłŁłŃĿŋL ľĽ Ĳ ņĵĻľļ ŀĵňİĵłN
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Âàæíî ïîìíèòü, ÷òî êàêîé áû èç ñòèëåé (ðàçóìååòñÿ, èç ĴľĿŃŁłĸM
ļŋŅ ) âû íè âûáðàëè, åãî ñëåäóåò ïðèäåðæèâàòüñÿ íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî òåêñòà ïðîãðàììû.

Îòìåòèì åù¼ îäèí âàæíûé ìîìåíò. ĝĸ Ĳ ĺľĵļ ŁĻŃŇİĵ ĽĵĻŌķŏ
ĴľĿŃŁĺİłŌ ŁļĵňĸĲİĽĸŏ ĿŀľıĵĻľĲ ĸ łİıŃĻŏņĸĹ Ŀŀĸ ĿľŁłŀľĵM
Ľĸĸ ľłŁłŃĿľĲ. Åñëè âû èñïîëüçóåòå äëÿ îòñòóïîâ òàáóëÿöèþ, èñ-
ïîëüçóéòå łľĻŌĺľ å¼; åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîáåëû � íèêîãäà íå
çàìåíÿéòå èõ òàáóëÿöèÿìè, ñêîëüêî áû èõ íè ïðèøëîñü âêîëîòèòü.
Äåëî òóò â òîì, ÷òî ñîîòíîøåíèå òàáóëÿöèè è ïðîáåëà, âîîáùå ãî-
âîðÿ, çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîé îïåðàöèîííîé ñðåäû, òåêñòîâîãî ðå-
äàêòîðà, ïðîãðàììû ïðîñìîòðà è ò. ä.; äàëåêî íå âñåãäà è íå âåçäå
òàáóëÿöèÿ ñîîòâåòñòâóåò âîñüìè ïîçèöèÿì.

Äåëî îñëîæíÿåòñÿ åù¼ è òåì, ÷òî íåêîòîðûå òåêñòîâûå ðåäàê-
òîðû, ÿêîáû îðèåíòèðîâàííûå íà ïðîãðàììèñòîâ, çà÷åì-òî ïî ñîá-
ñòâåííîé èíèöèàòèâå çàìåíÿþò âîñåìü ïðîáåëîâ ñèìâîëîì òàáóëÿ-
öèè; â êà÷åñòâå ïðèìåðà òàêèõ ñâîåâîëüíûõ ðåäàêòîðîâ ìîæíî íà-
çâàòü âñòðîåííûé ðåäàêòîð ñðåäû Turbo Pascal (êîíå÷íî, ýòà ñðåäà
ê íûíåøíåìó âðåìåíè ìåðòâåå èíûõ åãèïåòñêèõ ìóìèé, íî, ê ñîæà-
ëåíèþ, â íåêîòîðûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ îíà âñ¼ åù¼ â õîäó), à èç
ðåäàêòîðîâ ïîä ÎÑ Unix � ïî÷åìó-òî î÷åíü ïîïóëÿðíûé ñðåäè ñòó-
äåíòîâ âñòðîåííûé ðåäàêòîð îáîëî÷êè Midnight Commander. Îáû÷-
íî çàìåíó ïðîáåëîâ òàáóëÿöèÿìè ìîæíî îòêëþ÷èòü; åñëè ýòî òàê �
îáÿçàòåëüíî îòêëþ÷èòå å¼, åñëè íåò � èñïîëüçóéòå äðóãîé ðåäàêòîð.
Îòìåòèì, ÷òî ïîëüçîâàòüñÿ âñòðîåííûìè ðåäàêòîðàìè òàê íàçûâàå-
ìûõ èíòåãðèðîâàííûõ ñðåä ðàçðàáîòêè â ëþáîì ñëó÷àå íå ñòîèò �
åñòü ìíîãî ãîðàçäî áîëåå óäîáíûõ òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ, ñðåäè êî-
òîðûõ ìîæíî âûáðàòü òàêîé, êîòîðûé ïîíðàâèòñÿ ëè÷íî âàì.

QNRNSN ĕŉё ľ ĿŀľıĵĻİŅ

Ñòðóêòóðíûå îòñòóïû � íå åäèíñòâåííûé ñëó÷àé, êîãäà â ïðî-
ãðàììó ðàäè ëó÷øåé ÷èòàåìîñòè âñòàâëÿþòñÿ ïðîáåëüíûå ñèìâîëû,
íå âëèÿþùèå íà å¼ ñìûñë. Òàê, ñòðóêòóðíî îáîñîáëåííûå ÷àñòè ïðî-
ãðàììû (íàïðèìåð, îòäåëüíûå ïðîöåäóðû è ôóíêöèè) ðåêîìåíäóåò-
ñÿ îòäåëèòü äðóã îò äðóãà ïóñòûìè ñòðîêàìè. Ñèìâîëû-ðàçäåëèòåëè,
êîòîðûå íå òðåáóþò ïðîáåëîâ äëÿ îòäåëåíèÿ èõ îò äðóãèõ ëåêñåì,
òåì íå ìåíåå ÷àñòî îáðàìëÿþò ïðîáåëàìè ñ îáåèõ ñòîðîí èëè ñ îä-
íîé ñòîðîíû.

Ê âîïðîñó î òîì, êîãäà ñëåäóåò è êîãäà íå ñëåäóåò âñòàâëÿòü â
òåêñò ïðîãðàììû ¾ëèøíèå¿ ïðîáåëû, ìû åù¼ âåðí¼ìñÿ, à ïîêà îò-
ìåòèì îäèí î÷åíü âàæíûé ìîìåíò: ĽĸĺľĳĴİ Ľĵ ŁĻĵĴŃĵł Ĳ ĺľĽņĵ
Łłŀľĺĸ ľŁłİĲĻŏłŌ ĿŀľıĵĻŋL ĺľłľŀŋŅ «Ľĵ ĲĸĴĽľ». Òàêèå ïðîáå-
ëû ÷àñòî ïîÿâëÿþòñÿ â òåêñòå ïðîãðàììû ¾ñàìè ñîáîé¿, íåïðåäíà-
ìåðåííî: íàïðèìåð, åñëè âû íàáðàëè ñòðîêó êîäà ñ ïðîáåëîì ìåæäó
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îòäåëüíûìè å¼ ÷àñòÿìè, à çàòåì ðåøèëè ýòó ñòðîêó ðàçîðâàòü â òîì
ìåñòå, ãäå ñòîèò ïðîáåë, ïîñòàâèëè êóðñîð íà ïåðâûé ñèìâîë ïîñëå
ïðîáåëà (òîò ñèìâîë, êîòîðûé ñòàíåò ïåðâûì ñèìâîëîì íîâîé ñòðî-
êè) è íàæàëè Enter, òî ýòà � êàçàëîñü áû, ïðèâû÷íàÿ, î÷åâèäíàÿ
è áåçîáèäíàÿ � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé êàê ðàç è ïðèâåä¼ò
ê òîìó, ÷òî íà ïðåäûäóùåé ñòðîêå â êîíöå îñòàíåòñÿ ¾íåâèäèìûé¿
ïðîáåë, âåäü ñèìâîë ïåðåâîäà ñòðîêè âû âñòàâèëè ĿľŁĻĵ íåãî.

Ïðè÷èíà êðàéíåé íåæåëàòåëüíîñòè òàêèõ ïðîáåëîâ äîâîëüíî
ïðîñòà. Åñëè ðàññìîòðåòü äâå ñòðî÷êè êîäà, åäèíñòâåííûì ðàçëè÷è-
åì ìåæäó êîòîðûìè îêàæåòñÿ íàëè÷èå/îòñóòñòâèå ïðîáåëîâ â êîíöå
ñòðîêè, òî ńľŀļİĻŌĽľ (ò. å., íàïðèìåð, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåì êîí-
òðîëÿ âåðñèé) ýòî áóäóò äâå ðàçíûå ñòðîêè, íî åñëè ýòè äâå ñòðîêè
ïðåäúÿâèòü äëÿ ñðàâíåíèÿ ÷åëîâåêó, îí íå ñìîæåò óâèäåòü, â ÷¼ì çà-
êëþ÷àåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó íèìè. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, âîçíèêàþùèõ
â ïðîãðàììèñòñêîé ïðàêòèêå, ÷åëîâåê, èçó÷àþùèé ðàçëè÷èÿ äâóõ
âåðñèé îäíîãî è òîãî æå ïðîãðàììíîãî òåêñòà, Ľĵ ļľĶĵł Łĵıĵ ĿľķM
ĲľĻĸłŌ îñòàâèòü òàêóþ ñèòóàöèþ áåç âíèìàíèÿ, à ýòî çíà÷èò, ÷òî
åìó ïðèä¼òñÿ ïîòðàòèòü âðåìÿ (èíîãäà çíà÷èòåëüíîå) íà âûÿñíåíèå,
â ÷¼ì æå òóò äåëî. Âûÿñíèòü, ÷òî â êîíöå îäíîé èç äâóõ ñòðîê ïðè-
ñóòñòâóþò ¾íåâèäèìûå¿ ïðîáåëû, çà÷àñòóþ áûâàåò íåïðîñòî � òàê,
åñëè ïðîãðàììèñò èçó÷àåò îò÷¼ò îá èçìåíåíèÿõ â êîäå, ñãåíåðèðî-
âàííûé â âèäå html-ñòðàíèöû, òî ¾íåâèäèìûå¿ ïðîáåëû îí ñìîæåò
çàìåòèòü íå ðàíüøå, ÷åì çàãðóçèò îáå âåðñèè â òåêñòîâûé ðåäàêòîð �
à âåäü ìîæíî è íå äîãàäàòüñÿ ýòî ñäåëàòü.

QNRNTN ĠİķıĸĵĽĸĵ ķİĴİŇ Ľİ ĿľĴķİĴİŇĸ

Âåðí¼ìñÿ ê ïðèíöèïàì íàïèñàíèÿ ñàìîðàçúÿñíÿþùåãî êîäà. Ïî-
ñëåäíèì èç òð¼õ ïåðå÷èñëåííûõ íàìè ïðèíöèïîâ áóäåò ïðèìåí¼í-
íûé ê ïðîãðàììèðîâàíèþ êëàññè÷åñêèé äåâèç ¾ðàçäåëÿé è âëàñò-
âóé¿. ğŀľĳŀİļļŃ ŁĻĵĴŃĵł ŀİķıĸłŌ Ľİ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ HĿŀľņĵM
ĴŃŀŋL ńŃĽĺņĸĸ ĸ łN ĿNI łİĺL Ňłľıŋ ĺİĶĴŃŎ ĸķ ĽĸŅ ļľĶĽľ
ıŋĻľ ľŅĲİłĸłŌ ľĴĽĸļ ĲķĳĻŏĴľļ ĸ ĿľĽŏłŌL ĺİĺ ľĽİ ŃŁłŀľĵĽİL
Ľĵ ĺľĿİŏŁŌ Ĳľ ĲŁёļ ľŁłİĻŌĽľļ ĺľĴĵN Ýòî íàçûâàåòñÿ ĴĵĺľļĿľM
ķĸņĸĵĹ .

Íà÷èíàþùèå ïðîãðàììèñòû (îáû÷íî øêîëüíèêè èëè ñòóäåíòû
ìëàäøèõ êóðñîâ) ÷àñòî äåëàþò îäíó âåñüìà ñåðü¼çíóþ îøèáêó: ïðå-
íåáðåãàÿ ïîäïðîãðàììàìè, ïûòàþòñÿ ðåàëèçîâàòü âñþ çàäà÷ó â âèäå
îäíîãî áîëüøîãî ìàññèâà êîäà � ãëàâíîé ïðîãðàììû íà Ïàñêàëå èëè
ôóíêöèè =19> íà Ñè. Êîãäà ðàçìåð òàêîé ïðîãðàììû ïåðåâàëèâàåò
çà êàêóþ-íèáóäü ñîòíþ ñòðîê, êîä ñòàíîâèòñÿ ñîâåðøåííî íå ïîääà-
þùèìñÿ íàâèãàöèè; ïîïðîñòó ãîâîðÿ, ïðè ðàáîòå ñ òàêîé ïðîãðàì-
ìîé (íàïðèìåð, ïðè íåîáõîäèìîñòè ÷òî-òî â íåé èñïðàâèòü) áîëüøå
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âðåìåíè òðàòèòñÿ íà ïîèñê íóæíîãî ôðàãìåíòà, íåæåëè íà ñàìè èñ-
ïðàâëåíèÿ.

Ñðàçó æå îòìåòèì, ÷òî ðàçáèâàòü ïðîãðàììó íà îòäåëüíûå ÷àñòè
ĺİĺ ĿľĿİĻľ áåññìûñëåííî. Íàøà öåëü � ñíèçèòü ñëîæíîñòü ïðîãðàì-
ìû, ïîâûñèòü å¼ ÷èòàåìîñòü è ïîíÿòíîñòü; íî íàðåçàòü ïðîãðàììó
íà êóñêè ìîæíî òàê, ÷òî îíà ñòàíåò åù¼ áîëåå çàïóòàííîé, ÷åì áûëà.

Âàæíåéøåå ïðàâèëî äåêîìïîçèöèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ĺİĶĴİŏ
ĿľĴĿŀľĳŀİļļİ ĴľĻĶĽİ ŀĵňİłŌ ŀľĲĽľ ľĴĽŃ ķİĴİŇŃ, ïðè÷¼ì âû
äîëæíû äëÿ ñåáÿ ñôîðìóëèðîâàòü, êàêóþ êîíêðåòíî çàäà÷ó áóäåò
ðåøàòü ýòà ïîäïðîãðàììà.ĞłĲĵł Ľİ ĲľĿŀľŁ «Ňłľ ĴĵĻİĵł ōłİ ĿľĴM
Ŀŀľĳŀİļļİ» ĴľĻĶĵĽ ŁľŁłľŏłŌ ĸķ ľĴĽľĹ ńŀİķŋ , èìåþùåé îäíó
ãðàììàòè÷åñêóþ îñíîâó, òî åñòü âñåâîçìîæíûå ñëîæíîñî÷èí¼ííûå è
ñëîæíîïîä÷èí¼ííûå ïðåäëîæåíèÿ çäåñü íå ãîäÿòñÿ.

Êðîìå òîãî, ĺİĶĴİŏ ĲŋĴĵĻĵĽĽİŏ ĿľĴķİĴİŇİ ĴľĻĶĽİ ıŋłŌ
łİĺľĹL Ňłľıŋ Ŀŀĸ ŀİıľłĵ ĽİĴ ĲŋķŋĲİŎŉĵĹ ĿľĴĿŀľĳŀİļļľĹ
ļľĶĽľ ıŋĻľ Ľĵ ĿľļĽĸłŌ ĴĵłİĻĸ ŀĵİĻĸķİņĸĸ ĲŋķŋĲİĵļľĹL
ĸ ĽİľıľŀľłL Ŀŀĸ ŀİıľłĵ ĽİĴ ĲŋķŋĲİĵļľĹ — Ľĸĺİĺ Ľĵ ŃŇĸM
łŋĲİłŌ ĴĵłİĻĸ ŀĵİĻĸķİņĸĸ ĲŋķŋĲİŎŉĵĹN Åñëè ýòî ïðàâèëî �
òàê íàçûâàåìîå łŀĵıľĲİĽĸĵ ľıľŁľıĻĵĽĽľŁłĸ � íå âûïîëíÿåòñÿ,
òàêîå ðàçáèåíèå íà ïîäïðîãðàììû ñäåëàåò ÷òåíèå òåêñòà ïðîãðàì-
ìû òðóäíåå, à íå ïðîùå, âåäü ïðè àíàëèçå êîäà ïðèä¼òñÿ ïîñòîÿí-
íî ¾ïðûãàòü¿ ìåæäó òåëàìè äâóõ ïîäïðîãðàìì, ïîñêîëüêó îäíó áåç
äðóãîé óæå íå ïîíÿòü.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîäïðîãðàìì âàæíî ñëåäèòü çà ïîëó÷àþùè-
ìèñÿ ó âàñ ñïèñêàìè ïàðàìåòðîâ. Íàðóøåíèå òðåáîâàíèÿ îáîñîáëåí-
íîñòè î÷åíü ÷àñòî ïðîÿâëÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèåì ïàðàìåòðîâ, ñìûñë
êîòîðûõ íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü, íå ïðèáåãàÿ ê îáúÿñíåíèÿì ïðèíöè-
ïà ðàáîòû âûçûâàþùåé ïîäïðîãðàììû. Ñ ó÷¼òîì ýòîãî ìîæíî óòî÷-
íèòü ñôîðìóëèðîâàííîå âûøå ïðàâèëî: ľłĲĵł Ľİ ĲľĿŀľŁL Ňłľ ĴĵM
Ļİĵł ĴİĽĽİŏ ĿľĴĿŀľĳŀİļļİL ĴľĻĶĵĽ ŁľŁłľŏłŌ ĸķ ľĴĽľĹ ĿŀľM
ŁłľĹ ńŀİķŋL ĸ ĸķ ōłľĹ ńŀİķŋ ĴľĻĶĽľ ıŋłŌ Ņľłŏ ıŋ Ĳ ĿĵŀĲľļ
ĿŀĸıĻĸĶĵĽĸĸ ĿľĽŏłĽľL ĺİĺľĲİ ŁĵļİĽłĸĺİ ĲŁĵŅ ĿİŀİļĵłŀľĲ
ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ.

Ôîðìèðóÿ ñïèñîê ïàðàìåòðîâ, îáðàòèòå âíèìàíèå íà èõ êîëè÷å-
ñòâî. ğľĴĿŀľĳŀİļļŃL ĸļĵŎŉŃŎ Ľĵ ıľĻĵĵ Ŀŏłĸ ĿİŀİļĵłŀľĲL
ĸŁĿľĻŌķľĲİłŌ Ļĵĳĺľ[ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŃ Ł ňĵŁłŌŎ Ŀİŀİļĵłŀİļĸ
ĸŁĿľĻŌķľĲİłŌ ĽĵŁĺľĻŌĺľ ķİłŀŃĴĽĸłĵĻŌĽľ[ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ Ł
ŁĵļŌŎ ĸ ıľĻĵĵ Ŀİŀİļĵłŀİļĸ ŃŁĻľĶĽŏŎłL İ Ľĵ ľıĻĵĳŇİŎł ŀİM
ıľłŃ Ł ĺľĴľļ. Ýòî îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè ÷åëîâå÷åñêîãî ìîç-
ãà. Óäåðæàòü â ïàìÿòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ïÿòè îáúåêòîâ íàì
äîñòàòî÷íî ïðîñòî, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç øåñòè îáúåêòîâ ìîæåò
óäåðæàòü â ïàìÿòè íå êàæäûé, íó à åñëè îáúåêòîâ ñåìü èëè áîëü-
øå, òî óäåðæàòü èõ â ïàìÿòè åäèíîé êàðòèíêîé ïîïðîñòó íåâîçìîæ-
íî, ïðèõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ķİķŃıŀĸĲİłŌ,
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à ïîòîì òðàòèòü âðåìÿ è ñèëû, ÷òîáû âñïîìíèòü çàçóáðåííîå. Ïî-
êà âàøà ïîäïðîãðàììà èìååò íå áîëüøå ïÿòè ïàðàìåòðîâ, âû, êàê
ïðàâèëî, ëåãêî óäåðæèòå â ïàìÿòè èõ ñåìàíòèêó (åñëè ýòî íå òàê �
ñêîðåå âñåãî, ïîäïðîãðàììà íåóäà÷íî ñïðîåêòèðîâàíà), òàê ÷òî ñäå-
ëàòü âûçîâ òàêîé ïîäïðîãðàììû îêàæåòñÿ äëÿ âàñ ëåãêî. Åñëè æå
ïàðàìåòðîâ áîëüøå, òî íàïèñàíèå êàæäîãî âûçîâà ýòîé ïîäïðîãðàì-
ìû ïðåâðàòèòñÿ â ìó÷èòåëüíîå è íå âñåãäà óñïåøíîå êîâûðÿíèå â
ïàìÿòè èëè, ÷òî áîëåå âåðîÿòíî, â òåêñòå ïðîãðàììû; òàêèå âåùè
íåèçáåæíî îòâëåêàþò ïðîãðàììèñòà îò òåêóùåé çàäà÷è, çàñòàâëÿÿ
âñïîìèíàòü íåñóùåñòâåííûå äåòàëè êîäà, íàïèñàííîãî ðàíåå.

Ïîæàëóé, ñàìîå ïðîñòîå èç ïðàâèë ãðàìîòíîé äåêîìïîçèöèè ñî-
ñòîèò â îãðàíè÷åíèè äëèíû êàæäîé îáîñîáëåííîé ÷àñòè. Â èäåàëå
êàæäàÿ ïîäïðîãðàììà (âêëþ÷àÿ ¾ãëàâíóþ¿ ïðîãðàììó èëè ôóíê-
öèþ) äîëæíà áûòü íàñòîëüêî êîðîòêîé, ÷òîáû îäíîãî áåãëîãî âçãëÿ-
äà íà íå¼ áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ ïîíèìàíèÿ å¼ îáùåé ñòðóêòóðû.
Îñòà¼òñÿ òîëüêî ïîíÿòü, ŁĺľĻŌĺľ îçíà÷àåò ýòî ¾áûòü íàñòîëüêî êî-
ðîòêîé¿. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî èäåàëüíàÿ ïîäïðîãðàììà íå äîëæíà
ïðåâûøàòü â äëèíó 25 ñòðîê.

ħĸŁĻľ RU ĲľķĽĸĺĻľ ķĴĵŁŌ Ľĵ ŁĻŃŇİĹĽľN ĢŀİĴĸņĸľĽĽŋĹ ŀİķļĵŀ ōĺŀİĽİ
İĻńİĲĸłĽľMņĸńŀľĲľĳľ łĵŀļĸĽİĻİ ŁľŁłİĲĻŏĵł RUHXP ĸĻĸ RTHXP HRT ĸĻĸ RU
Łłŀľĺ Ŀľ XP ķĽİĺľļĵŁł Ĳ ŁłŀľĺĵIL ĸ ŁŇĸłİĵłŁŏL Ňłľ ĿľĴĿŀľĳŀİļļİ ĴľĻĶĽİ
ņĵĻĸĺľļ ŃļĵŉİłŌŁŏ Ľİ łİĺľĹ ōĺŀİĽL Ňłľıŋ ĴĻŏ ĵё İĽİĻĸķİ Ľĵ ĿŀĸŅľĴĸĻľŁŌ
ĿŀĸıĵĳİłŌ ĺ ŁĺŀľĻĻĸĽĳŃN ĒĿľĻĽĵ ĲľķļľĶĽľL Ňłľ ĻĸŇĽľ Ĳŋ ĿŀĵĴĿľŇĸłİĵłĵ ŀİM
ıľłİłŌ Ł ŀĵĴİĺłľŀİļĸ łĵĺŁłľĲL ĸŁĿľĻŌķŃŎŉĸļĸ ĳŀİńĸŇĵŁĺĸĹ ŀĵĶĸļL ĸ Ľİ
Ĳİňĵļ ōĺŀİĽĵ ŃļĵŉİĵłŁŏ ĳľŀİķĴľ ıľĻŌňĵL Ňĵļ RU Łłŀľĺ[ ōłľ Ĳ ĴĵĹŁłĲĸłĵĻŌM
ĽľŁłĸ Ľĸĺİĺ Ľĵ ļĵĽŏĵł ŁĸłŃİņĸŎL ĿľłľļŃ ŇłľL ĲľMĿĵŀĲŋŅL ĲľŁĿŀĸĽĸļİłŌ łĵĺŁł
ŁŃŉĵŁłĲĵĽĽľ ĴĻĸĽĽĵĵL ĽĵĶĵĻĸ Ľİ RU ŁłŀľĺL łŏĶĵĻľL ĴİĶĵ ĵŁĻĸ ĵĳľ ŃĴİĻľŁŌ
ĿľļĵŁłĸłŌ Ľİ ōĺŀİĽ[ ĲľMĲłľŀŋŅL ļĽľĳĸĵ ĿŀľĳŀİļļĸŁłŋL ĴİĶĵ ĸŁĿľĻŌķŃŏ ĳŀİM
ńĸŇĵŁĺĸĹ ŀĵĶĸļL ĿŀĵĴĿľŇĸłİŎł ŀİıľłİłŌ Ł ĺŀŃĿĽŋļĸ ňŀĸńłİļĸL łİĺ Ňłľ Ľİ
ĸŅ ōĺŀİĽ ıľĻŌňĵ RU Łłŀľĺ ĲŁёMłİĺĸ Ľĵ ĲĻĵķĵłN

Ëèìèò â 25 ñòðîê, âîîáùå ãîâîðÿ, íå âïîëíå æ¼ñòêèé. Òàê, åñ-
ëè â âàøåé ïîäïðîãðàììå âñòðåòèëñÿ îïåðàòîð âûáîðà (31C5 äëÿ
Ïàñêàëÿ, CG9D38 äëÿ Ñè, 3?>4 äëÿ Ëèñïà è ò. ï.), òî âïîëíå äîïóñòè-
ìî ÷óòü ïðåâûñèòü óêàçàííûé ðàçìåð: ñêàæåì, ïîäïðîãðàììà â 50
ñòðîê îáû÷íî êðèìèíàëîì íå ñ÷èòàåòñÿ, õîòÿ è íå ïðèâåòñòâóåòñÿ.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ïîäïðîãðàììà ïîäáèðàåòñÿ ê äëèíå â 60, à
òî è 70 ñòðîê, òî å¼ íåîáõîäèìî íåìåäëåííî, íå îñòàâëÿÿ ýòîãî íà
àáñòðàêòíîå ¾ïîòîì¿, ðàçáèòü íà ïîäçàäà÷è. Åñëè æå ïîäïðîãðàììà
ïåðåâàëèëà çà ñîòíþ ñòðîê, âàì ñëåäóåò ïåðåîñìûñëèòü ñâî¼ îòíîøå-
íèå ê îôîðìëåíèþ êîäà, ïîñêîëüêó ïðè ïðàâèëüíîì ïîäõîäå òàêîãî
íèêîãäà íå ïðîèçîéä¼ò.

×àùå âñåãî íàðóøåíèå ïåðå÷èñëåííûõ ïðàâèë ïðîèñõîäèò èç-çà
ĿľķĴĽĵĹ ĴĵĺľļĿľķĸņĸĸ: àâòîð ïðîãðàììû ïèøåò êàêóþ-òî å¼ ÷àñòü,
íå çàäóìûâàÿñü î âûíîñå ïîäçàäà÷ â îòäåëüíûå ïîäïðîãðàììû, è
ñïîõâàòûâàåòñÿ, êîãäà óæå ñëîæíî ÷òî-òî èñïðàâèòü. Ñòðåìÿñü äî-
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áèòüñÿ ńľŀļİĻŌĽľĳľ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì, îí â ïîäïðîãðàììå,
äëèíà êîòîðîé ïðåâûñèëà ïðèëè÷èÿ, âûáèðàåò íåêèé ńŀİĳļĵĽł ĺľĴİ
è âûíîñèò åãî â îòäåëüíóþ ïîäïðîãðàììó. Îáû÷íî ïðè ýòîì òóò æå
âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî ýòîò ôðàãìåíò èñïîëüçóåò äâå-òðè ëîêàëüíûå ïåðå-
ìåííûå, à òî è âñå ïÿòü, è èõ ïðèõîäèòñÿ ïåðåäàòü â íîâóþ ïîäïðî-
ãðàììó ÷åðåç ïàðàìåòðû, äîïóñêàþùèå ìîäèôèêàöèþ ïåðåìåííûõ
âûçûâàåìûì � var-ïàðàìåòðû Ïàñêàëÿ, óêàçàòåëè â Ñè, ññûëî÷íûå
ïàðàìåòðû â Ñè++ è ò. ï.; ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, îáèëèå òàêèõ ïàðàìåò-
ðîâ êàê ðàç è ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ïîäïðîãðàììó âûíåñåíà
Ľĵ ĿľĴķİĴİŇİL İ ĿŀľŁłľ ĺŃŁľĺ ĺľĴİ. Ðàçóìååòñÿ, òàêàÿ ïîäïðîãðàììà
íå ñîîòâåòñòâóåò íè ïðàâèëó îäíîé ôðàçû, íè òðåáîâàíèþ îáîñîá-
ëåííîñòè, ÷àñòî èìååò ñëèøêîì ìíîãî ïàðàìåòðîâ è â öåëîì âûãëÿ-
äèò äîâîëüíî íåëåïî. Òàêîå ¾âûíåñåíèå êóñêîâ¿ � ýòî âîîáùå íå
äåêîìïîçèöèÿ, ýòî ŁİļľľıļİĽ, âåäü êîä âñåé ïðîãðàììû ïðè ýòîì
ñòàíîâèòñÿ íå ëåã÷å, à łŀŃĴĽĵĵ ÷èòàòü: ðàíüøå íàìåðòâî ñâÿçàííûå
ìåæäó ñîáîé ôðàãìåíòû êîäà õîòÿ áû ðàñïîëàãàëèñü ðÿäîì, à òå-
ïåðü, ÷òîáû èõ ïîíÿòü, íóæíî ïîïåðåìåííî ñìîòðåòü â ðàçíûå ìåñòà
ïðîãðàììû.

Ñàì ôàêò ïîÿâëåíèÿ äëèííîé ïîäïðîãðàììû â âàøåì òåêñòå ïî-
êàçûâàåò, ÷òî âû òî ëè âîîáùå íå çàäóìûâàåòåñü î äåêîìïîçèöèè,
òî ëè ìûñëåííî îòìàõèâàåòåñü îò ìûñëåé î íåé, ñ÷èòàÿ, ÷òî ïðÿ-
ìî ñåé÷àñ åñòü áîëåå âàæíûå äåëà. Âîò òîëüêî âñå ýòè ¾âàæíûå äå-
ëà¿ ïîòîì, ñêîðåå âñåãî, ïðèä¼òñÿ ïåðåäåëûâàòü çàíîâî. Êîãäà ó âàñ
âñ¼-òàêè äîéäóò ðóêè äî äåêîìïîçèöèè, âû ñ õîðîøåé âåðîÿòíîñòüþ
îáíàðóæèòå, ÷òî äåëàòü ýòî óæå ïîçäíî è ïîäïðîãðàììó ïðèä¼òñÿ
ïåðåïèñàòü ñ íóëÿ, ïîñêîëüêó âñå å¼ ÷àñòè íàìåðòâî çàâÿçàíû äðóã
íà äðóãà è ðàçäåëÿòüñÿ íå æåëàþò. Åñëè ýòî òàê � ïåðåïèñûâàéòå,
íå îòêëàäûâàÿ. Ýòî âñ¼ ðàâíî ïðèä¼òñÿ ñäåëàòü, íî ÷åì ïîçæå � òåì
áîëüøå áóäåò ïîòðà÷åíî ñèë.

Ýòîãî êîøìàðà ìîæíî ëåãêî èçáåæàòü, åñëè âñåãäà ñëåäî-
âàòü îäíîìó ïðîñòîìó ïðàâèëó: ĵŁĻĸ Ĳŋ ĲĸĴĸłĵL ŇłľL ĽİĿĸŁİĲ
ĽĵĺŃŎ ĴľĿľĻĽĸłĵĻŌĽŃŎ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŃL ļľĶĵłĵ ŃĿŀľŁłĸłŌ
łľł ńŀİĳļĵĽłL ĽİĴ ĺľłľŀŋļ ŀİıľłİĵłĵL łľ ŁŀİķŃ ĶĵL Ľĵ ķİĴŃM
ļŋĲİŏŁŌL ĽİĿĸňĸłĵ ĵёL ĴİĶĵ ĵŁĻĸ ōłľ ĿľłŀĵıŃĵł ķİļĵłĽľĳľ
ĲŀĵļĵĽĸ[ âðåìÿ, âëîæåííîå â ïîäãîòîâêó èíñòðóìåíòîâ, ïîòîì îêó-
ïèòñÿ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïîòåíöèàëüíàÿ ñëîæíîñòü äîïîë-
íèòåëüíûõ ïîäïðîãðàìì íå äîëæíà âàñ îñòàíàâëèâàòü. Ê ïðèìåðó,
åñëè âû ðàáîòàåòå íàä ïðîöåäóðîé, äëèíà êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 20�30,
è âèäèòå âîçìîæíîñòü ñîêðàòèòü å¼ äëèíó íà òðè ñòðî÷êè öåíîé íà-
ïèñàíèÿ ïðîöåäóðû â äåñÿòü ñòðîê � ñäåëàéòå ýòî. Ñîâîêóïíûé îáú-
¼ì âàøåé ïðîãðàììû ïðè ýòîì âûðàñòåò, íî ŁĻľĶĽľŁłŌ � ñíèçèòñÿ.

Êðîìå òîãî, âñåãäà ïîìíèòå, ÷òî âîçíèêíîâåíèÿ áàðäàêà ïðîùå íå
äîïóñòèòü, íåæåëè ïîòîì åãî ðàçãðåáàòü. Íå ïîçâîëÿéòå ÷ðåçìåðíî
ãðîìîçäêèì êîíñòðóêöèÿì ïðîëåçàòü â âàø òåêñò. Íàïðèìåð, ľĿĵŀİM
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łľŀ ĲŋıľŀİL ĲĻľĶĵĽĽŋĹ Ĳ ĴŀŃĳľĹ ľĿĵŀİłľŀ ĲŋıľŀİL ĿŀİĺłĸM
ŇĵŁĺĸ ĽĸĺľĳĴİ Ľĵ ŁĻĵĴŃĵł ŁŇĸłİłŌ ĴľĿŃŁłĸļŋļ. Åñëè â âàøåì
îïåðàòîðå âûáîðà ðåàëèçàöèÿ âñåõ èëè íåêîòîðûõ àëüòåðíàòèâ îêà-
çàëàñü íàñòîëüêî ñëîæíîé, ñëåäóåò âûäåëèòü êàæäóþ àëüòåðíàòèâó
â îòäåëüíóþ ïîäïðîãðàììó, à ñàì îïåðàòîð âûáîðà òîãäà áóäåò ñî-
ñòîÿòü èç èõ âûçîâîâ. Êîíå÷íî, âëîæåííûå îïåðàòîðû âûáîðà � ýòî
ëèøü ïðèìåð ñèòóàöèè, êîòîðîé ñëåäóåò èçáåãàòü; ñêàæåì, ïÿòü âëî-
æåííûõ äðóã â äðóãà öèêëîâ áóäóò ñìîòðåòüñÿ åù¼ õóæå, ïðèòîì
íàìíîãî, à ïðè ïðàâèëüíîé è ñâîåâðåìåííîé äåêîìïîçèöèè ó âàñ,
ñêîðåå âñåãî, è òð¼õ âëîæåííûõ öèêëîâ íèêîãäà íå îáðàçóåòñÿ.

QNSN ģĽĸĲĵŀŁİĻŌĽľMŇĸłİĵļŋĹ ĺľĴ

Ñîçäàâàÿ òåêñò ïðîãðàììû, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â ìèðå ñóùå-
ñòâóþò ñàìûå ðàçíûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû è ñðåäû, ïðîãðàììèñòû
èñïîëüçóþò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ (åñëè íå ñîòåí) ðåäàêòîðîâ òåêñòîâ
íà ëþáîé âêóñ, à òàêæå âñåâîçìîæíûå âèçóàëèçàòîðû êîäà, ôóíêöèè
êîòîðûõ ìîãóò ñèëüíî ðàçëè÷àòüñÿ. Äàëåêî íå âñå ïðîãðàììèñòû ãî-
âîðÿò ïî-ðóññêèR; êðîìå òîãî, äëÿ ñèìâîëîâ êèðèëëèöû ñóùåñòâóþò
ðàçëè÷íûå êîäèðîâêè. Íàêîíåö, îò îäíîãî ðàáî÷åãî ìåñòà ê äðóãî-
ìó ìîãóò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ ðàçìåðû ýêðàíà è èñïîëüçóåìûõ
øðèôòîâ.

Ñ ÷òåíèåì ïðàâèëüíî îôîðìëåííîé ïðîãðàììû íå äîëæíî âîç-
íèêíóòü ïðîáëåì, êàêîâà áû íè áûëà èñïîëüçóåìàÿ îïåðàöèîííàÿ
ñðåäà. Ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ, âîîðóæèâøèñü âñåãî òðåìÿ ïðîñòûìè
ïðàâèëàìè: ñèìâîëû èç íàáîðà ASCII äîñòóïíû âñåãäà, àíãëèéñêèé
ÿçûê çíàþò âñå, à ýêðàí íå áûâàåò ìåíüøå, ÷åì 24x80 çíàêîìåñò, íî
ıľĻŌňĵ îí áûòü íå îáÿçàí.

QNSNQN ĐĻńİĲĸł ascii — ĳİŀİĽłĸŏ
ŃĽĸĲĵŀŁİĻŌĽľŁłĸ łĵĺŁłİ

Åñëè èñïîëüçîâàòü â òåêñòå ïðîãðàììû òîëüêî ñèìâîëû èç íàáîðà
ASCII, ìîæíî áûòü óâåðåííûì, ÷òî ýòîò òåêñò óñïåøíî ïðî÷èòàåòñÿ
íà ëþáîì êîìïüþòåðå ìèðà, â ëþáîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå, ñ ïî-
ìîùüþ ëþáîé ïðîãðàììû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ðàáîòû ñ òåêñòîì,
è ò. ä. Íàïîìíèì, ÷òî â ýòîò íàáîð âõîäÿò:

∙ çàãëàâíûå è ñòðî÷íûå áóêâû ĻİłĸĽŁĺľĳľ àëôàâèòà áåç
äèàêðèòè÷åñêèõ çíàêîâ: abcdefghijklmnopqrstuvwxyz,
123456789:;<=>?@ABCDEFGHIJ;

RĚİĺ ŃĶĵ ľłļĵŇİĻľŁŌ ŀİĽĵĵL ĿŀĵĴĿľĻľĶĵĽĸŏ Łľ ŁĻľĲľļ «ĽĸĺľĳĴİ» ĴĵĻİłŌ ĲŀĵĴM
Ľľ[ ōłľ ľłĽľŁĸłŁŏ ĸ ĺ ĿŀĵĴĿľĻľĶĵĽĸŎ ľ łľļL Ňłľ ĲİňŃ ĿŀľĳŀİļļŃ «ĽĸĺľĳĴİ» Ľĵ
ŁłİĽŃł ŇĸłİłŌ ĿŀľĳŀİļļĸŁłŋ ĸķ ĴŀŃĳĸŅ ŁłŀİĽN
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SP TP UP VP WP XP YP QPP QQP QRP

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

PZ H R \ f p z 4 > H

QZ I S ] g q { 5 ? I

RZ J T ^ h r | 6 @ J

SZ 1 K U _ i s } 7 A K

TZ 2 L V ` j t ~ 8 B L

UZ 3 M W a k u � 9 C M

VZ 4 N X b l v ‘ : D N

WZ 5 O Y c m w 1 ; E

XZ 6 P Z d n x 2 < F

YZ _ Q [ e o y 3 = G

Ðèñ. 1.1: Îòîáðàæàåìûå ñèìâîëû ASCII

∙ àðàáñêèå öèôðû: PQRSTUVWXY;

∙ çíàêè àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé, ñêîáêè è çíàêè ïðåïèíàíèÿ:
NL[Z’2‘M_1`345~6HI{}KM\^]KMJON|L;

∙ çíàê ïîä÷¼ðêèâàíèÿ �;

∙ ïðîáåëüíûå ñèìâîëû � ïðîáåë, òàáóëÿöèÿ è ïåðåâîä ñòðîêè.

Íèêàêèå äðóãèå ñèìâîëû â ýòîò íàáîð íå âõîäÿò. Â ASCII íå íàøëîñü
ìåñòà äëÿ ñèìâîëîâ íàöèîíàëüíûõ àëôàâèòîâ, âêëþ÷àÿ ðóññêóþ êè-
ðèëëèöó, à òàêæå äëÿ ëàòèíñêèõ áóêâ ñ äèàêðèòè÷åñêèìè çíàêàìè,
òàêèõ êàê �S èëè �A. Íåò â ýòîì íàáîðå ìíîãèõ ïðèâû÷íûõ íàì òèïî-
ãðàôñêèõ ñèìâîëîâ, òàêèõ êàê äëèííîå òèðå, êàâû÷êè-¼ëî÷êè (¾¿)
è ò. ï.

ġĸļĲľĻŋL Ľĵ ĲŅľĴŏŉĸĵ Ĳ Ľİıľŀ asciiL Ĳ łĵĺŁłĵ Ŀŀľĳŀİļļ
ĸŁĿľĻŌķľĲİłŌ ĽĵĻŌķŏ � äàæå â êîììåíòàðèÿõ, íå ãîâîðÿ óæå î
ñòðîêîâûõ êîíñòàíòàõ è òåì áîëåå îá èäåíòèôèêàòîðàõ. Áîëüøèí-
ñòâî ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íå ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü ÷òî ïîïà-
ëî â èäåíòèôèêàòîðàõ, íî åñòü è òàêèå òðàíñëÿòîðû, êîòîðûå ñ÷èòà-
þò ñèìâîëû, íå âõîäÿùèå â ASCII-òàáëèöó, äîïóñòèìûìè â èäåíòè-
ôèêàòîðàõ � ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü áîëüøèíñòâî èíòåðïðåòàòî-
ðîâ Ëèñïà. Íó à íà ñîäåðæèìîå ñòðîêîâûõ êîíñòàíò è êîììåíòàðèåâ
áîëüøèíñòâî òðàíñëÿòîðîâ âîîáùå íå îáðàùàåò íèêàêîãî âíèìàíèÿ,
ïîçâîëÿÿ âñòàâèòü òóäà ïðàêòè÷åñêè ÷òî óãîäíî. È òåì íå ìåíåå, ïî-
ïóñòèòåëüñòâî òðàíñëÿòîðîâ íå äîëæíî ñáèâàòü íàñ ñ òîëêó: òåêñò
ïðîãðàììû îáÿçàí ñîñòîÿòü èç ASCII-ñèìâîëîâ, è òîëüêî èç íèõ. Ëþ-
áîé ñèìâîë, íå âõîäÿùèé â ASCII, ìîæåò ïðåâðàòèòüñÿ âî ÷òî-òî
ñîâåðøåííî èíîå ïðè ïåðåíîñå òåêñòà íà äðóãîé êîìïüþòåð, ìîæåò
ïðîñòî íå ïðî÷èòàòüñÿ è ò. ä.

Âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ, êàê áûòü, åñëè ïðîãðàììà, êîòî-
ðóþ âû ïèøåòå, äîëæíà îáùàòüñÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì ïî-ðóññêè. Îòâåò
íà ýòîò âîïðîñ ìû äàäèì ÷óòü ïîçæå.
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QNSNRN ĐĽĳĻĸĹŁĺĸĹ ŏķŋĺ — Ľĵ ŀľŁĺľňŌL İ ŁŀĵĴŁłĲľ
ĲķİĸļľĿľĽĸļİĽĸŏ

Ïî ñëîæèâøåéñÿ òðàäèöèè ïðîãðàììèñòû âñåãî ìèðà èñïîëüçóþò
èìåííî àíãëèéñêèé ÿçûê äëÿ îáùåíèÿ ìåæäó ñîáîéS. Êàê ïðàâèëî,
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ëþáîé ÷åëîâåê, ðàáîòàþùèé ñ òåêñòàìè
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, ïîéì¼ò õîòÿ áû íå î÷åíü ñëîæíûé òåêñò
íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, âåäü èìåííî íà ýòîì ÿçûêå íàïèñàíà äîêóìåí-
òàöèÿ ê ðàçíîîáðàçíûì áèáëèîòåêàì, ñòàíäàðòû, îïèñàíèÿ ñåòåâûõ
ïðîòîêîëîâ, èçäàíî ìíîæåñòâî êíèã ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ; êîíå÷-
íî, ìíîãèå êíèãè è äðóãèå òåêñòû ïåðåâåäåíû íà ðóññêèé (à ðàâíî è
íà ôðàíöóçñêèé, ÿïîíñêèé, âåíãåðñêèé, õèíäè è ïðî÷èå íàöèîíàëü-
íûå ÿçûêè), íî áûëî áû íåðàçóìíî îæèäàòü, ÷òî ĻŎıľĹ íóæíûé âàì
òåêñò îêàæåòñÿ äîñòóïåí íà ðóññêîì � òîãäà êàê íà àíãëèéñêîì äî-
ñòóïíà ïðàêòè÷åñêè ëþáàÿ ïðîãðàììèñòñêàÿ èíôîðìàöèÿ.

Èç ýòîãî âûòåêàþò òðè âàæíûõ òðåáîâàíèÿ. Âî-ïåðâûõ, ĻŎıŋĵ
ĸĴĵĽłĸńĸĺİłľŀŋ Ĳ Ŀŀľĳŀİļļĵ ĴľĻĶĽŋ ŁľŁłľŏłŌ ĸķ İĽĳĻĸĹM
ŁĺĸŅ ŁĻľĲ ĸĻĸ ıŋłŌ İııŀĵĲĸİłŃŀİļĸ İĽĳĻĸĹŁĺĸŅ ŁĻľĲ. Åñ-
ëè âû çàáûëè, êàê íóæíîå âàì ñëîâî ïåðåâåñòè íà àíãëèéñêèé, íå
ïîëåíèòåñü çàãëÿíóòü â ñëîâàðü. Ïîä÷åðêí¼ì, ÷òî ñëîâà äîëæíû
áûòü èìåííî àíãëèéñêèå � íå íåìåöêèå, íå ôðàíöóçñêèå, íå ëà-
òèíñêèå è òåì áîëåå íå ðóññêèå ¾òðàíñëèòîì¿ (ïîñëåäíåå âîîáùå
ñ÷èòàåòñÿ ó ïðîôåññèîíàëîâ ïðèçíàêîì êðàéíå äóðíîãî òîíà). Âî-
âòîðûõ, ĺľļļĵĽłİŀĸĸ Ĳ Ŀŀľĳŀİļļĵ ĴľĻĶĽŋ ıŋłŌ ĽİĿĸŁİĽŋ
ĿľMİĽĳĻĸĹŁĺĸ; ëó÷øå âîîáùå íå ïèñàòü êîììåíòàðèè, íåæåëè ïû-
òàòüñÿ ïèñàòü èõ íà ÿçûêå, îòëè÷íîì îò àíãëèéñêîãî. È, íàêîíåö,
ĿľĻŌķľĲİłĵĻŌŁĺĸĹ ĸĽłĵŀńĵĹŁ Ŀŀľĳŀİļļŋ ĴľĻĶĵĽ ıŋłŌ ĻĸM
ıľ İĽĳĻľŏķŋŇĽŋļL Ļĸıľ «ļĵĶĴŃĽİŀľĴĽŋļ» Hłľ ĵŁłŌ ĴľĿŃŁM
ĺİŎŉĸļ ĿĵŀĵĲľĴ Ľİ ĻŎıľĹ ŏķŋĺI; ýòîò ìîìåíò ìû ïîäðîáíî
ðàññìîòðèì â ñëåäóþùåì ïàðàãðàôå.

Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó ó íåêîòîðûõ ÷èòàòåëåé ìîã âîçíèêíóòü
çàêîíîìåðíûé âîïðîñ � ¾à ÷òî äåëàòü, åñëè ÿ íå çíàþ àíãëèéñêî-
ãî¿. Îòâåò áóäåò òðèâèàëåí, íî îí ìîæåò âàì íå ïîíðàâèòüñÿ: â ýòîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìî ñðî÷íî íà÷àòü èíòåíñèâíîå èçó÷åíèå àíãëèéñêî-
ãî, è íèêàêèõ äðóãèõ âàðèàíòîâ òóò íå ïðåäëîæèòü. Ïðîãðàììèñò,
íå óìåþùèé áîëåå-ìåíåå ãðàìîòíî ïèñàòü ïî-àíãëèéñêè (è òåì áîëåå
íå ïîíèìàþùèé àíãëèéñêîãî), â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïðîôåññèî-
íàëüíî íåïðèãîäåí, ñêîëü áû íåïðèÿòíî ýòî íè çâó÷àëî.

SĞŁłİĲĸļ Ĳ ŁłľŀľĽĵ ĲľĿŀľŁ ľ łľļL Ņľŀľňľ ōłľ ĸĻĸ ĿĻľŅľL ĸ ľĳŀİĽĸŇĸļŁŏ ĺľĽM
ŁłİłİņĸĵĹ ńİĺłİN ĞłļĵłĸļL ĲĿŀľŇĵļL Ňłľ Ń ĲŀİŇĵĹ ĸ ńİŀļİņĵĲłľĲ ĲŁĵĳľ ļĸŀİ
ĵŁłŌ łŀİĴĸņĸŏ ķİĿľĻĽŏłŌ ŀĵņĵĿłŋ ĸ Ľĵĺľłľŀŋĵ ĴŀŃĳĸĵ ļĵĴĸņĸĽŁĺĸĵ ĴľĺŃļĵĽłŋ
Ľİ ĻİłŋĽĸL İL ĽİĿŀĸļĵŀL ľńĸņĸİĻŌĽŋļ ŏķŋĺľļ ĒŁĵļĸŀĽľĳľ ĿľŇłľĲľĳľ ŁľŎķİ ŏĲM
ĻŏĵłŁŏ ńŀİĽņŃķŁĺĸĹ[ łİĺ ĸĻĸ ĸĽİŇĵL ŁŃŉĵŁłĲľĲİĽĸĵ ĵĴĸĽľĳľ ĿŀľńĵŁŁĸľĽİĻŌĽľĳľ
ŏķŋĺİ ľıŉĵĽĸŏ ľĺİķŋĲİĵłŁŏ Ĳľ ļĽľĳľļ ĿľĻĵķĽľN
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QNSNSN Ğ ŀŃŁŁĺľŏķŋŇĽľļ ĿľĻŌķľĲİłĵĻŌŁĺľļ
ĸĽłĵŀńĵĹŁĵ

ğŃĽĺł ľ ŏķŋĺĵ ĿľĻŌķľĲİłĵĻŌŁĺľĳľ ĸĽłĵŀńĵĹŁİ ĽŃĶĴİĵłŁŏ Ĳ ĴľĿľĻĽĸłĵĻŌM
Ľľļ ĺľļļĵĽłİŀĸĸL ĺľłľŀŋĹ ĿľŁĻŃĶĸł ľłĲĵłľļ Ľİ ĲľĿŀľŁ ľ łľļL ĺİĺ ıŋłŌL ĵŁM
Ļĸ Ŀŀľĳŀİļļİ ĴľĻĶĽİ ľıŉİłŌŁŏ Ł ĿľĻŌķľĲİłĵĻĵļ ĿľMŀŃŁŁĺĸ HĸĻĸ ĿľMĽĵļĵņĺĸL
ĸĻĸ ĿľMĺĸłİĹŁĺĸ — ōłľ Ľĵ ĲİĶĽľIN

ĘķľĻŏņĸľĽĸķļ Ĳ ĿŀľĳŀİļļĸŀľĲİĽĸĸL ĺ ŁŇİŁłŌŎL ŃňёĻ Ĳ ĴİĻёĺľĵ ĿŀľM
ňĻľĵL ĸ Ĳ Ľİňĸ ĴĽĸ ĽİĴ ľĴĽľĹ ĿŀľĳŀİļļľĹ ļľĳŃł ŀİıľłİłŌ ĿŀľĳŀİļļĸŁłŋ
ĸķ ĽĵŁĺľĻŌĺĸŅ ĴĵŁŏłĺľĲ ŀİķĽŋŅ ŁłŀİĽL İ ĿľĻŌķľĲİłŌŁŏ ľĴĽľĹ ĸ łľĹ Ķĵ ĿŀľM
ĳŀİļļľĹ ļľĳŃł ĿľĻŌķľĲİłĵĻĸ ĲŁĵĳľ ļĸŀİ — Ĳľ ĲŁŏĺľļ ŁĻŃŇİĵL ĲŁĵŅ ŇİŁłĵĹ
ļĸŀİL ĳĴĵ ĵŁłŌ ĺľļĿŌŎłĵŀŋN Ē łİĺľĹ ľıŁłİĽľĲĺĵ ĿľŁłľŏĽĽľ ĲľķĽĸĺİĵł ŁĸłŃİM
ņĸŏL ĺľĳĴİ ĿŀľĳŀİļļŃ ĽĵľıŅľĴĸļľ «ĽİŃŇĸłŌ» ľıŉİłŌŁŏ Ł ĺľĽĵŇĽŋļ ĿľĻŌķľM
ĲİłĵĻĵļ Ľİ łİĺľļ ŏķŋĺĵL ĺľłľŀľĳľ Ľĵ ķĽİĵł Ľĸĺłľ ĸķ ĵё İĲłľŀľĲL ĿŀĸŇёļ ōłİ
ŁĸłŃİņĸŏ Ĳ Ľİňĵ Ĳŀĵļŏ ĿŀĵĴŁłİĲĻŏĵł ŁľıľĹ Łĺľŀĵĵ ĿŀİĲĸĻľL İ Ľĵ ĸŁĺĻŎŇĵĽĸĵN
ĐĴİĿłİņĸŏ Ŀŀľĳŀİļļŋ ĺ ĸŁĿľĻŌķľĲİĽĸŎ ĴŀŃĳľĳľ ŏķŋĺİ ľĺİķŋĲİĵłŁŏ ĴľŁłİM
łľŇĽľ ĿŀľŁłľĹL ĵŁĻĸ ĵё İĲłľŀ ŁĻĵĴľĲİĻ ľĿŀĵĴĵĻёĽĽŋļ ŁľĳĻİňĵĽĸŏļ[ ľıŉİŏ
ĸĴĵŏ łŃł łİĺľĲİL Ňłľ ĸŁŅľĴĽŋĵ ŁłŀľĺĸL ĺľłľŀŋĵ ĴľĻĶĵĽ ŃĲĸĴĵłŌ HĸĻĸ ĲĲĵŁłĸI
ĿľĻŌķľĲİłĵĻŌL Ŀŀŏļľ Ĳľ Ĳŀĵļŏ ŀİıľłŋ Ŀŀľĳŀİļļŋ ķİļĵĽŏŎłŁŏ ŁłŀľĺİļĸL ĽİM
ĿĸŁİĽĽŋļĸ Ľİ ĴŀŃĳľļ ŏķŋĺĵL ĺľłľŀŋĵ ķİĳŀŃĶİŎłŁŏ ĸķ ĲĽĵňĽĵĳľ ńİĹĻİ Hłľ
ĵŁłŌ Ľĵ ŏĲĻŏŎłŁŏ ŇİŁłŌŎ ĿŀľĳŀİļļŋIN Ē ľĿĵŀİņĸľĽĽŋŅ ŁĸŁłĵļİŅ ŁĵļĵĹŁłĲİ
u>9H ľıŋŇĽľ ĴĻŏ ōłľĹ ņĵĻĸ ĸŁĿľĻŌķŃĵłŁŏ ıĸıĻĸľłĵĺİ 75DD5HD[ Ĳ ŇİŁłĽľŁłĸL
Ŀŀĸ ŀİıľłĵ Ľİ ŏķŋĺĵ ġĸL Ňłľıŋ ŁĴĵĻİłŌ ĲľķļľĶĽľĹ ķİĳŀŃķĺŃ Łłŀľĺ Ĳľ Ĳŀĵļŏ
ĸŁĿľĻĽĵĽĸŏL ĲŁĵ Łłŀľĺĸ Ĳ Ŀŀľĳŀİļļĵ ľıŀİļĻŏŎłŁŏ ķĽİĺľļ ĿľĴŇёŀĺĸĲİĽĸŏ ĸ
Łĺľıĺİļĸ — ĽİĿŀĸļĵŀL ĲļĵŁłľ

@B9>D6H2h5<<?L G?B<4|>2I[

ĿĸňŃł

@B9>D6H�H2h5<<?L G?B<4|>2II[

ĜİĺŀľŁ Ł ĸļĵĽĵļ «�» ŀİķĲľŀİŇĸĲİĵłŁŏ Ĳ ĲŋķľĲ ńŃĽĺņĸĸ 75DD5HDL ĺľłľŀİŏ
ĿŋłİĵłŁŏ ĽİĹłĸ ńİĹĻ Ł ĿĵŀĵĲľĴľļ ŁľľıŉĵĽĸĹ Ľİ ĸŁĿľĻŌķŃĵļŋĹ ŏķŋĺ ĸĽłĵŀM
ńĵĹŁİL İ Ĳ ĽёļL Ĳ ŁĲľŎ ľŇĵŀĵĴŌ — ĿĵŀĵĲľĴ ĴĻŏ Łłŀľĺĸ 2h5<<?L G?B<4|>2L
ĿŀĸŇёļ Łİļİ ōłİ Łłŀľĺİ ĸŁĿľĻŌķŃĵłŁŏ ĺİĺ ĺĻŎŇ ĴĻŏ ĿľĸŁĺİN ĕŁĻĸ Ľĵ ŃĴİĻľŁŌ
ĽİĹłĸ łİĺľĹ ĿĵŀĵĲľĴ HĸĻĸ Łİļ ńİĹĻ Ł ĿĵŀĵĲľĴİļĸIL Ĳ ĺİŇĵŁłĲĵ ŀĵķŃĻŌłİłİ
ĲľķĲŀİŉİĵłŁŏ İŀĳŃļĵĽłL łľ ĵŁłŌ ĵŁĻĸ 75DD5HD Ľĵ ķĽİĵłL ĺİĺ ĿĵŀĵĲĵŁłĸ ŁłŀľĺŃ
2h5<<?L G?B<4|>2 Ľİ ĽŃĶĽŋĹ ŏķŋĺL ľĽİ łİĺ ĸ ľŁłİĲĸł ōłŃ ŁłŀľĺŃ ĽĵłŀľĽŃłľĹN

ĕŁĻĸ Ĳŋ Ŀľ ĺİĺĸļMłľ ĿŀĸŇĸĽİļ Ľĵ Ņľłĸłĵ ĸŁĿľĻŌķľĲİłŌ 75DD5HDL ĴľŁłİM
łľŇĽľ ĿĵŀĵľĿŀĵĴĵĻĸłŌ ļİĺŀľŁ �L Ňłľıŋ ľĽ ĲŁĵĳĴİ ĲľķĲŀİŉİĻ ŁĲľĹ İŀĳŃļĵĽł[
ĿĵŀĵĴĵĻŋĲİłŌ ĲŁŎ ĿŀľĳŀİļļŃ Ŀŀĸ ōłľļ Ľĵ ĿŀĸĴёłŁŏN

ĔİĶĵ ĵŁĻĸ Ĳŋ Ľĵ ŁľŇĻĸ ĽŃĶĽŋļ ĿľĴĳľłľĲĸłŌ ŁĲľŎ ĿŀľĳŀİļļŃ ĺ ĸŁĿľĻŌķľM
ĲİĽĸŎ Ł ıĸıĻĸľłĵĺľĹ 75DD5HDL ōłľ ļľĶĵł ŁĴĵĻİłŌ ķİ ĲİŁ ĴŀŃĳľĹ ĿŀľĳŀİļļĸŁłL
ĿŀľŁłľ ķİĺĻŎŇĸĲ ĲŁĵ ŁłŀľĺľĲŋĵ ĺľĽŁłİĽłŋ Ĳ ļİĺŀľĲŋķľĲ �HIL Ňłľ ĴľŁłİłľŇM
Ľľ ĿŀľŁłľ — Ŀŀĸ ĸķĲĵŁłĽľĹ ĻľĲĺľŁłĸ ōłľ ļľĶĽľ ŁĴĵĻİłŌ ľĴĽľĹ ĺľļİĽĴľĹ Ĳ
łĵĺŁłľĲľļ ŀĵĴİĺłľŀĵN ĕŁłŌL ľĴĽİĺľL ľĴĽľ ĺŀİĹĽĵ ĲİĶĽľĵ ŃŁĻľĲĸĵL ĲŋĿľĻĽĵĽĸĵ
ĺľłľŀľĳľ ĽĵľıŅľĴĸļľ ĴĻŏ ĿŀĵĲŀİŉĵĽĸŏ ļľĽľŏķŋŇĽľĹ Ŀŀľĳŀİļļŋ Ĳ «ļĵĶĴŃM
ĽİŀľĴĽŃŎ»Z ĲŁĵ ŁľľıŉĵĽĸŏ Ĳ ĵё łĵĺŁłĵ ĴľĻĶĽŋ ıŋłŌ İĽĳĻĸĹŁĺĸļĸN ĔĲľĹĽľĹ
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ĿĵŀĵĲľĴ ŁĸŁłĵļİļĸ ĸĽłĵŀĽİņĸľĽİĻĸķİņĸĸ Ľĵ ĿŀĵĴŃŁļľłŀĵĽL ĽŃ İ ĿĵŀĵĲľĴŇĸM
ĺľĲ Ł ŀŃŁŁĺľĳľ Ľİ ĴŀŃĳĸĵ ŏķŋĺĸL ıŃĴŌ łľ ĺĸłİĹŁĺĸĹ ĸĻĸ ĽĵļĵņĺĸĹL ĽİĹłĸ
ĳľŀİķĴľ ŁĻľĶĽĵĵL Ňĵļ ĿĵŀĵĲľĴŇĸĺľĲ Ł İĽĳĻĸĹŁĺľĳľ — ľŁľıĵĽĽľ ĵŁĻĸ ŃŇĵŁłŌL
Ňłľ ŀĵŇŌ ĸĴёł Ľĵ ľ ĿŀľńĵŁŁĸľĽİĻŌĽŋŅ ĿĵŀĵĲľĴŇĸĺİŅL İL ĺİĺ ĿŀİĲĸĻľL ľ ĿŀľM
ĳŀİļļĸŁłİŅL ĺľłľŀŋļ ĿŀĸňĻľ Ĳ ĳľĻľĲŃ ĿĵŀĵĲĵŁłĸ ŁľľıŉĵĽĸŏ ľŇĵŀĵĴĽľĹ ĿŀľM
ĳŀİļļŋ Ľİ ŁĲľĹ ŀľĴĽľĹ ŏķŋĺ[ İĽĳĻĸĹŁĺĸĹ ķĽİŎł ĿŀľĳŀİļļĸŁłŋ Ĳľ ĲŁёļ ļĸŀĵL
Ľľ Ĳľł ĽİĹłĸ ĽĵŀŃŁŁĺľĳľ ĿŀľĳŀİļļĸŁłİL Ŀŀĸ ōłľļ ķĽİŎŉĵĳľ ŀŃŁŁĺĸĹL ıŃĴĵł
ĿľŁĻľĶĽĵĵN

Ěİĺ ĲĸĴĸļL ĿŀľĳŀİļļİL ĴİĶĵ Ľĵ İĴİĿłĸŀľĲİĽĽİŏ ĸŁŅľĴĽľ ĿľĴ ĽŃĶĴŋ ļĽľM
ĳľŏķŋŇĽľŁłĸL ĲĿľĻĽĵ ĸļĵĵł ňİĽŁŋ ŁłİłŌ ĺľĳĴİMĽĸıŃĴŌ «ļĵĶĴŃĽİŀľĴĽľĹ» —
Ľľ łľĻŌĺľ Ĳ łľļ ŁĻŃŇİĵL ĵŁĻĸ ĸŁŅľĴĽľ ĲŁĵ ŁľľıŉĵĽĸŏ Ĳ ĵё łĵĺŁłĵ İĽĳĻĸĹŁĺĸĵN
Ęķ ōłľĳľ ľŇĵĲĸĴĽŋļ ľıŀİķľļ ŁĻĵĴŃĵł ŁńľŀļŃĻĸŀľĲİĽĽľĵ Ĳŋňĵ ŃłĲĵŀĶĴĵĽĸĵZ
Ĳİňİ Ŀŀľĳŀİļļİ ĴľĻĶĽİ ıŋłŌ Ļĸıľ «ļĵĶĴŃĽİŀľĴĽľĹ»L Ļĸıľ İĽĳĻľŏķŋŇĽľĹN
ĕŁĻĸ Ĳŋ Ľĵ ŇŃĲŁłĲŃĵłĵ Łĵıŏ Ĳ ŁĸĻİŅ ĸĻĸ Ľĵ ĸļĵĵłĵ ĶĵĻİĽĸŏ ŃŇĸłŋĲİłŌ ĲľķM
ļľĶĽŋĹ ĿĵŀĵĲľĴ ĸĽłĵŀńĵĹŁİ Ŀŀľĳŀİļļŋ Ľİ ĴŀŃĳĸĵ ŏķŋĺĸL Ŀľ ĺŀİĹĽĵĹ ļĵŀĵ
Ľĵ ĻĸňİĹłĵ ĴŀŃĳĸŅ ĿŀľĳŀİļļĸŁłľĲ ĲľķļľĶĽľŁłĸ ŁĴĵĻİłŌ ōłľ ķİ ĲİŁN ĕŁĻĸ Ķĵ
ŀŃŁŁĺľŏķŋŇĽľŁłŌ ŏĲĻŏĵłŁŏ łŀĵıľĲİĽĸĵļL Ľĵ ĿľĻĵĽĸłĵŁŌ ŁĴĵĻİłŌ ĲŁё ĿŀİĲĸĻŌM

Ľľ — łľ ĵŁłŌ Ĳ ŁľľłĲĵłŁłĲĸĸ Ł łŀĵıľĲİĽĸŏļĸ «ļĵĶĴŃĽİŀľĴĽľŁłĸ»N

QNSNTN ġłİĽĴİŀłĽŋĹ ŀİķļĵŀ ōĺŀİĽİ

Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî ïîíÿòèÿ, êàê ŁłİĽM
ĴİŀłĽŋĹ ŀİķļĵŀ İĻńİĲĸłĽľMņĸńŀľĲľĳľ ōĺŀİĽİ, êîòîðûé ŁľM
ŁłİĲĻŏĵł RT ĸĻĸ RU 3łŀľĺ Ŀľ XP ŁĸļĲľĻľĲ.

Øèðèíà òåêñòà â 80 ñèìâîëîâ ñòàëà ñâîåãî ðîäà òðàäèöèåé â
îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðîèñõîæäåíèå ÷èñëà 80 âîñõîäèò êî
âðåìåíàì ïåðôîêàðò; ïåðôîêàðòû íàèáîëåå ïîïóëÿðíîãî ôîðìàòà,
ïðåäëîæåííîãî ôèðìîé IBM, ñîäåðæàëè 80 êîëîíîê äëÿ ïðîáèâàíèÿ
îòâåðñòèé, ïðè÷¼ì ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðôîêàðò äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ
òåêñòîâîé èíôîðìàöèè êàæäàÿ êîëîíêà çàäàâàëà îäèí ñèìâîë. Îäíà
ïåðôîêàðòà, òàêèì îáðàçîì, ñîäåðæàëà ñòðîêó òåêñòà äî 80 ñèìâî-
ëîâ äëèíîé, è èìåííî èç òàêèõ ñòðîê ñîñòîÿëè òåêñòû êîìïüþòåðíûõ
ïðîãðàìì òåõ âðåì¼í. Äëèíà ñòðîêè òåêñòà, ðàâíàÿ 80 ñèìâîëàì, åù¼
â íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ îñòàâàëàñü îäíèì èç ñòàíäàðòîâ äëÿ ìàòðè÷-
íûõ ïðèíòåðîâ. Ïðè ïîÿâëåíèè â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ àëôàâèòíî-
öèôðîâûõ òåðìèíàëîâ èõ øèðèíà ñîñòàâèëà 80 çíàêîìåñò, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ¾ñîâìåñòèìîñòü¿ äâóõ ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ ñïîñî-
áîâ ââîäà êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì. Äî ñèõ ïîð ìíîãèå êîìïüþòåðû,
îñíàù¼ííûå äèñïëåÿìè, ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ íà÷èíàþò ðàáîòó
â òåêñòîâîì ðåæèìå, è ëèøü ïîñëå çàãðóçêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
ïåðåêëþ÷àþòñÿ â ãðàôè÷åñêèé ðåæèì; øèðèíà ýêðàíà â òåêñòîâîì
ðåæèìå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîñòàâëÿåò âñ¼ òå æå 80 çíàêîìåñò.

Îäíèì èç òðàäèöèîííûõ ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì îñòà-
¼òñÿ êîìàíäíàÿ ñòðîêà (â îñîáåííîñòè ýòî âåðíî äëÿ ñèñòåì ñå-
ìåéñòâà Unix, íî ÷àñòî òðåáóåòñÿ è â ìèðå Windows); ÷àùå âñå-
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ãî äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ãðàôè÷åñêèå ïðîãðàììû, ōļŃĻĸŀŃŎŉĸĵ
àëôàâèòíî-öèôðîâîé òåðìèíàë.Øèðèíà ñòðîêè â òàêèõ ïðîãðàììàõ
ñîñòàâëÿåò, êàê íåñëîæíî äîãàäàòüñÿ, 80 ñèìâîëîâ, õîòÿ ýòî îáû÷íî
ëåãêî èñïðàâèòü, ïðîñòî èçìåíèâ ðàçìåðû îêíà.

Áûëî áû íåâåðíî ïîëàãàòü, ÷òî ÷èñëî 80 çäåñü àáñîëþòíî ñëó÷àé-
íî. Åñëè îãðàíè÷åíèå íà äëèíó ñòðîê ñäåëàòü ñóùåñòâåííî ìåíüøèì,
ïèñàòü ïðîãðàììû ñòàíåò íåóäîáíî, â îñîáåííîñòè åñëè ðå÷ü èä¼ò î
ñòðóêòóðèðîâàííûõ ÿçûêàõ, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå
ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ. Òàê, â 40 ñèìâîëîâ íà ñòðîêó íå óëîæèëèñü
áû äàæå ïðîñòåíüêèå ïðèìåðû ïðîãðàìì, ïðèâåä¼ííûå íà ñòð. 14�15.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîãðàììû ñ ñóùåñòâåííî áîëåå äëèííûìè ñòðî-
êàìè îêàçûâàåòñÿ òÿæåëî ÷èòàòü, äàæå åñëè ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðî-
êè ïîìåùàþòñÿ íà ýêðàíå èëè ëèñòå áóìàãè. Ïðè÷èíà çäåñü ñóãóáî
ýðãîíîìè÷åñêàÿ è ñâÿçàíà ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïîñòîÿííî ïåðåâîäèòü
âçãëÿä âëåâî-âïðàâî.

Åñëè âû âîçüì¼òå â ðóêè ëþáóþ êíèãó òèïîãðàôñêîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, íàïå÷àòàííóþ â îäíó êîëîíêó � ëþáîé ýïîõè, íà ëþáîì ÿçû-
êå, ëèøü áû ïèñüìåííîñòü, èñïîëüçîâàííàÿ â êíèãå, áûëà àëôàâèò-
íîé � è ñîñ÷èòàåòå â ëþáîé âûáðàííîé íàóãàä ñòðîêå íà ëþáîé ñòðà-
íèöå ñîñòàâëÿþùèå ýòó ñòðîêó ñèìâîëû, âêëþ÷àÿ çíàêè ïðåïèíàíèÿ
è ïðîáåëû, âû ïîëó÷èòå ðåçóëüòàò îò 65 äî 75; ìåíüøå 65 áûâàåò
äîâîëüíî ðåäêî, íî âñ¼-òàêè áûâàåò, à âîò áîëüøå 75 çíàêîâ â ñòðî-
êå òèïîãðàôñêîé êíèãè íàéòè áóäåò íàìíîãî ñëîæíåå. Äåëî òóò â
òîì, ÷òî òàêóþ êíèãó áûëî áû ĽĵŃĴľıĽľ ŇĸłİłŌ. Èìåííî òàêàÿ, à
íå êàêàÿ-òî èíàÿ ïðåäåëüíàÿ äëèíà òèïîãðàôñêîé ñòðîêè îáóñëîâ-
ëåíà îñîáåííîñòÿìè íàøåãî çðåíèÿ � ñîîòíîøåíèåì óãëà çðåíèÿ, çà
ïðåäåëàìè êîòîðîãî èçîáðàæåíèå ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì íå÷¼òêèì äëÿ
âîñïðèÿòèÿ áóêâ, è óãëîâîãî ðàçìåðà áóêâ, êîòîðûå ìû åù¼ ìîæåì
ðàçîáðàòü, íå âãëÿäûâàÿñü.

Òðàäèöèÿ îãðàíè÷èâàòü äëèíó ñòðîê òåêñòà 80 ñèìâîëàìè íàñ÷è-
òûâàåò ñòîëü äîëãóþ èñòîðèþT èìåííî ïîòîìó, ÷òî ÷èñëî 80 îêà-
çàëîñü óäà÷íûì êîìïðîìèññîì ìåæäó ìàëîé âìåñòèòåëüíîñòüþ êî-
ðîòêèõ ñòðîê è íåóäîáî÷èòàåìîñòüþ äëèííûõ. Âî âðåìåíà ïåðôî-
êàðò ïåðâûå íåñêîëüêî ïîçèöèé ñòðîêè � îò ÷åòûð¼õ äî øåñòè �
îáû÷íî èñïîëüçîâàëè ïîä íîìåð ñòðîêè, ïîñëå íåãî ñòàâèëè ïðîáåë,
îòäåëÿþùèé íîìåðà îò ñàìèõ ñòðîê, è íà ñòðîêó òåêñòà ïðîãðàììû
îñòàâàëîñü 73�75 çíàêîâûõ êîëîíîê.

Ïðè ñîâðåìåííîì ðàçìåðå äèñïëååâ, èõ ãðàôè÷åñêîì ðàçðåøåíèè
è âîçìîæíîñòè ñèäåòü ê íèì áëèçêî áåç âðåäà äëÿ çäîðîâüÿ ìíî-
ãèå ïðîãðàììèñòû íå âèäÿò íè÷åãî ïëîõîãî â ðåäàêòèðîâàíèè òåêñòà
ïðè øèðèíå îêíà, ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþùåé 80 çíàêîìåñò. Ñ òî÷êè

TXPMĺľĻľĽľŇĽŋĵ Ŀĵŀńľĺİŀłŋ ıŋĻĸ ĿŀĵĴĻľĶĵĽŋ ibm ĵŉё Ĳ łŀĸĴņİłŋĵ ĳľĴŋ
xx Ĳĵĺİ — ķİĴľĻĳľ Ĵľ ĿľŏĲĻĵĽĸŏ ĿĵŀĲŋŅ ĭĒĜN
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çðåíèÿ ýðãîíîìèêè òàêîå ðåøåíèå íå âïîëíå óäà÷íî; öåëåñîîáðàçíî
ëèáî ñäåëàòü øðèôò êðóïíåå, ÷òîáû ãëàçà ìåíüøå óñòàâàëè, ëèáî
èñïîëüçîâàòü øèðèíó ýêðàíà äëÿ ðàçìåùåíèÿ íåñêîëüêèõ îêîí, â
íåêîòîðûõ èç êîòîðûõ ðàáîòàåò ñåàíñ ðåäàêòèðîâàíèÿ � ýòî ñäåëàåò
áîëåå óäîáíîé íàâèãàöèþ â âàøåì êîäå, âåäü êîä ñëîæíûõ ïðîãðàìì
îáû÷íî ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà ôàéëîâ, è âíîñèòü èçìåíåíèÿ ÷àñòî
ïðèõîäèòñÿ îäíîâðåìåííî â íåñêîëüêî èç íèõ. Îòìåòèì, ÷òî ìíîãèå
îêîííûå òåêñòîâûå ðåäàêòîðû, îðèåíòèðîâàííûå íà ïðîãðàììèðî-
âàíèå, òàêèå êàê 751>I, 7549D, ;1D5 è ò. ï., øòàòíî ïîêàçûâàþò íà
ýêðàíå ëèíèþ ïðàâîé ãðàíèöû � êàê ðàç íà óðîâíå 80-ãî çíàêîìåñòà.

Ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî ïðîãðàììèñòîâ, ïðåäïî÷èòàþùèõ
íå ðàñïàõèâàòü îêíî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà øèðå, ÷åì íà 80 çíàêî-
ìåñò â ñòðîêå; áîëåå òîãî, ìíîãèå ïðîãðàììèñòû ïîëüçóþòñÿ ðåäàê-
òîðàìè òåêñòîâ, ðàáîòàþùèìè â ýìóëÿòîðå òåðìèíàëà, òàêèìè, êàê
vim èëè emacs; îáà ðåäàêòîðà èìåþò ãðàôè÷åñêèå âåðñèè, íî íå âñåì
ïðîãðàììèñòàì ýòè âåðñèè íðàâÿòñÿ. Äîâîëüíî ÷àñòî â ïðîöåññå ýêñ-
ïëóàòàöèè ïðîãðàììû âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü ïðîñìàòðèâàòü è äàæå
ðåäàêòèðîâàòü èñõîäíûå òåêñòû íà ŃĴİĻёĽĽľĹ ìàøèíå, êà÷åñòâî ñâÿ-
çè ñ êîòîðîé (ëèáî ïîëèòèêà áåçîïàñíîñòè êîòîðîé) ìîæåò íå ïîçâî-
ëÿòü èñïîëüçîâàíèå ãðàôèêè, è â ýòîé ñèòóàöèè îêíî àëôàâèòíî-
öèôðîâîãî òåðìèíàëà ñòàíîâèòñÿ åäèíñòâåííûì äîñòóïíûì èíñòðó-
ìåíòîì. Ñóùåñòâóþò ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
ðàáîòû ñ èñõîäíûìè òåêñòàìè ïðîãðàìì (íàïðèìåð, âûÿâëÿþùèå
ðàçëè÷èÿ ìåæäó äâóìÿ âåðñèÿìè îäíîãî è òîãî æå èñõîäíîãî òåê-
ñòà), êîòîðûå ðåàëèçîâàíû â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ñòðîêè èñõîäíîãî
òåêñòà íå ïðåâûøàþò 80 ñèìâîëîâ â äëèíó.

×àñòî ëèñòèíã ïðîãðàììû áûâàåò íóæíî íàïå÷àòàòü íà áóìà-
ãå. Íàëè÷èå äëèííûõ ñòðîê â òàêîé ñèòóàöèè ïîñòàâèò âàñ ïåðåä
íåïðèÿòíûì âûáîðîì. Ìîæíî çàñòàâèòü äëèííûå ñòðîêè óìåùàòüñÿ
íà áóìàãå â îäíó ñòðî÷êó � ëèáî óìåíüøèâ ðàçìåð øðèôòà, ëèáî
èñïîëüçóÿ áîëåå øèðîêèé ëèñò áóìàãè èëè ¾ïåéçàæíóþ¿ îðèåíòà-
öèþ � íî ïðè ýòîì á�îëüøàÿ ÷àñòü ïëîùàäè ëèñòà áóìàãè îñòàíåòñÿ
ïóñòîé, à ÷èòàòü òàêîé ëèñòèíã áóäåò òðóäíåå; åñëè ñòðîêè îáðåçàòü,
ïîïðîñòó îòáðîñèâ íåñêîëüêî ïðàâûõ ïîçèöèé, åñòü ðèñê óïóñòèòü
÷òî-òî âàæíîå; íàêîíåö, åñëè çàñòàâèòü ñòðîêè àâòîìàòè÷åñêè ïåðå-
íîñèòüñÿ, ÷èòàåìîñòü ïîëó÷åííîãî áóìàæíîãî ëèñòèíãà áóäåò õóæå,
íåæåëè ÷èòàåìîñòü èñõîäíîãî òåêñòà ïðè åãî îòîáðàæåíèè íà ýêðàíå,
÷òî óæå ñîâñåì íèêóäà íå ãîäèòñÿ.

Âûâîä èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî íàïðàøèâàåòñÿ äîâîëüíî î÷åâèä-
íûé: êàêèì áû òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì âû íè ïîëüçîâàëèñü, íå ñëåäó-
åò äîïóñêàòü ïîÿâëåíèÿ â ïðîãðàììå ñòðîê, äëèíà êîòîðûõ ïðåâîñ-
õîäèò 80 ñèìâîëîâ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè æåëàòåëüíî âñåãäà óêëàäû-
âàòüñÿ â 75 ñèìâîëîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò óìåñòèòü â 80 ñèìâîëîâ íå òîëü-
êî ñòðîêó èñõîäíîãî êîäà, íî è å¼ íîìåð (÷åòûðå ñèìâîëà íà íîìåð,
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îäíî çíàêîìåñòî íà ïðîáåë ìåæäó íîìåðîì è ñîáñòâåííî ñòðîêîé,
îñòàâøèåñÿ 75 ïîçèöèé íà òåêñò). Ýòî ïîçâîëèò êîìôîðòíî ðàáîòàòü
ñ âàøèì òåêñòîì, íàïðèìåð, ïðîãðàììèñòó, èñïîëüçóþùåìó ðåäàê-
òîð vim ñ âêëþ÷¼ííîé íóìåðàöèåé ñòðîê; èç òàêîãî èñõîäíîãî êîäà
ìîæíî áóäåò ñôîðìèðîâàòü êðàñèâûé è ëåãêî ÷èòàåìûé ëèñòèíã ñ
ïðîíóìåðîâàííûìè ñòðîêàìè. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ðåäàêòîðû òåê-
ñòîâ, îðèåíòèðîâàííûå íà ïðîãðàììèðîâàíèå, îáû÷íî ïîääåðæèâà-
þò èçîáðàæåíèå ïðàâîé ãðàíèöû, è ïî óìîë÷àíèþ îòîáðàæàþò ýòó
ãðàíèöó èìåííî ïîñëå 80-ãî çíàêîìåñòà â ñòðîêå; íå ïðåíåáðåãàéòå
ýòèì.

ĝĵĺľłľŀŋĵ ŀŃĺľĲľĴŁłĲİ Ŀľ ŁłĸĻŎ ľńľŀļĻĵĽĸŏ ĺľĴİ ĴľĿŃŁĺİŎł «Ĳ ĸŁM
ĺĻŎŇĸłĵĻŌĽŋŅ ŁĻŃŇİŏŅ» ĿŀĵĲŋňİłŌ ĿŀĵĴĵĻ ĴĻĸĽŋ ŁłŀľĺĸN ĝİĿŀĸļĵŀL ŁłĸĻŌ
ľńľŀļĻĵĽĸŏL ŃŁłİĽľĲĻĵĽĽŋĹ ĴĻŏ ŏĴŀİ Ğġ l9>EHL ĺİłĵĳľŀĸŇĵŁĺĸ ķİĿŀĵŉİĵł
ŀİķĽľŁĸłŌ Ľİ ĽĵŁĺľĻŌĺľ Łłŀľĺ łĵĺŁłľĲŋĵ ŁľľıŉĵĽĸŏL ĸ ĴĻŏ ōłľĳľ ŁĻŃŇİŏ ĳľM
ĲľŀĸłŁŏL Ňłľ ĻŃŇňĵ ıŃĴĵłL ĵŁĻĸ Łłŀľĺİ ĸŁŅľĴĽľĳľ łĵĺŁłİ «ĲŋĻĵķĵł» ķİ ŃŁłİM
ĽľĲĻĵĽĽŃŎ ĳŀİĽĸņŃN ğŀĸŇĸĽİ łİĺľĳľ ķİĿŀĵłİ ĴľŁłİłľŇĽľ ĿŀľŁłİN įĴŀľ l9>EH —
Ŀŀľĳŀİļļİ ĺŀİĹĽĵ ľıňĸŀĽİŏL ĸ ľŀĸĵĽłĸŀľĲİłŌŁŏ Ĳ ĵё ĸŁŅľĴĽŋŅ łĵĺŁłİŅ ĴľM
ĲľĻŌĽľ łŀŃĴĽľN ħİŁłľ Ĳ ĿŀľņĵŁŁĵ ōĺŁĿĻŃİłİņĸĸ ĲľķĽĸĺİĵł ĿľłŀĵıĽľŁłŌ ŃķĽİłŌL
ĺİĺľĹ ĸļĵĽĽľ ńŀİĳļĵĽł ĸŁŅľĴĽľĳľ łĵĺŁłİ ŁłİĻ ĿŀĸŇĸĽľĹ ĿľŏĲĻĵĽĸŏ łľĳľ ĸĻĸ
ĸĽľĳľ ŁľľıŉĵĽĸŏ Ĳ ŁĸŁłĵļĽľļ ĶŃŀĽİĻĵL ĸ Ŀŀľŉĵ ĲŁĵĳľ ĽİĹłĸ ŁľľłĲĵłŁłĲŃŎM
ŉĵĵ ļĵŁłľ ĿŀľŁłŋļ łĵĺŁłľĲŋļ ĿľĸŁĺľļL ĺľłľŀŋĹL ŀİķŃļĵĵłŁŏL Ľĵ ŁŀİıľłİĵłL
ĵŁĻĸ ŁľľıŉĵĽĸĵL ĺľłľŀľĵ ļŋ ĿŋłİĵļŁŏ ĽİĹłĸL ŀİķĽĵŁĵĽľ Ľİ ĽĵŁĺľĻŌĺľ łĵĺŁłľM
ĲŋŅ ĺľĽŁłİĽłL ĽİŅľĴŏŉĸŅŁŏ Ľİ ŀİķĽŋŅ ŁłŀľĺİŅ ĸŁŅľĴĽĸĺİN

Ģĵļ Ľĵ ļĵĽĵĵL ĿŀĵĲŋňĵĽĸĵ ĴľĿŃŁłĸļľĹ ĴĻĸĽŋ Łłŀľĺ ľŁłİёłŁŏ ĽĵĶĵĻİłĵĻŌM
ĽŋļN Ē łľļ Ķĵ Łİļľļ ŀŃĺľĲľĴŁłĲĵ Ŀľ ľńľŀļĻĵĽĸŎ ĺľĴİ ĴĻŏ ŏĴŀİ l9>EH Ľİ
ōłľł ŁŇёł ĸļĵŎłŁŏ ĴľĿľĻĽĸłĵĻŌĽŋĵ ľĳŀİĽĸŇĵĽĸŏ — łİĺL ķİ ĿŀİĲľĹ ĳŀİĽĸņĵĹ
ōĺŀİĽİ Ľĵ ĴľĻĶĽľ ıŋłŌ «ĽĸŇĵĳľ ŁŃŉĵŁłĲĵĽĽľĳľ»L Ňłľıŋ ŇĵĻľĲĵĺL ıĵĳĻľ ĿŀľM
ŁļİłŀĸĲİŎŉĸĹ ĿŀľĳŀİļļŃ ĸ Ľĵ ĲĸĴŏŉĸĹ łĵĺŁłİ ŁĿŀİĲİ ľł ĳŀİĽĸņŋL Ľĵ ĿŀľM
ĿŃŁłĸĻ Ĳ ŀĵķŃĻŌłİłĵ ĺİĺľĵMłľ ĲİĶĽľĵ ĵё ŁĲľĹŁłĲľN ħłľıŋ ľĿŀĵĴĵĻĸłŌL ĺŀĸļĸM
ĽİĻĵĽ Ĳİň ŁĻŃŇİĹ ĸĻĸ ĽĵłL ļľĶĵł ĿľłŀĵıľĲİłŌŁŏ ĴľŁłİłľŇĽľ ŁĵŀŌёķĽŋĹ ľĿŋłN
ğľōłľļŃ ĽİĸĻŃŇňĸļ ĲİŀĸİĽłľļ ıŃĴĵł ĲŁё Ķĵ ŁŇĸłİłŌ łŀĵıľĲİĽĸĵ ŁľıĻŎĴĵM
Ľĸŏ XPMŁĸļĲľĻŌĽľĹ ĳŀİĽĸņŋ ĶĵŁłĺĸļL łľ ĵŁłŌ Ľĵ ĴľĿŃŁĺİŎŉĸļ ĸŁĺĻŎŇĵĽĸĹ[
ĺİĺ ĿľĺİķŋĲİĵł ĿŀİĺłĸĺİL Ł ōłĸļ ĲŁĵĳĴİ ļľĶĽľ ŁĿŀİĲĸłŌŁŏL ŃĴİŇĽľ ŀİķıĸĲ
ĲŋŀİĶĵĽĸĵL ŁľĺŀİłĸĲ łĵĺŁłľĲľĵ ŁľľıŉĵĽĸĵL ŃļĵĽŌňĸĲ ŃŀľĲĵĽŌ ĲĻľĶĵĽĽľŁłĸ
ĿŃłёļ ĲŋĽĵŁĵĽĸŏ ŇİŁłĵĹ İĻĳľŀĸłļİ Ĳľ ĲŁĿľļľĳİłĵĻŌĽŋĵ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋN

Êðîìå ñòàíäàðòíîé øèðèíû ýêðàíà, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå
òàêæå è íà åãî âûñîòó. Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, ïîäïðîãðàììû
ñëåäóåò äåëàòü äîñòàòî÷íî íåáîëüøèìè, ÷òîáû îíè ïîìåùàëèñü íà
ýêðàí ïî âûñîòå; îñòà¼òñÿ âîïðîñ, êàêîé ñëåäóåò ïðåäïîëàãàòü ýòó
âîò ¾âûñîòó ýêðàíà¿. Òðàäèöèîííûé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ � 25
ñòðîê, õîòÿ èìåþòñÿ è âàðèàöèè (íàïðèìåð, 24 ñòðîêè). Ïðåäïîëà-
ãàòü, ÷òî ýêðàí áóäåò áîëüøå, íå ñëåäóåò; âïðî÷åì, êàê óæå ãîâî-
ðèëîñü, äëèíà ïîäïðîãðàììû â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ¾èìååò ïðàâî¿
ñëåãêà ïðåâûøàòü âûñîòó ýêðàíà, íî íå íàìíîãî.
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QNTN ĜľĴŃĻŌĽľŁłŌ

QNTNQN Ğ ŀľĻĸ ĿľĴŁĸŁłĵļ ĸ ļľĴŃĻĵĹ

Ïîêà èñõîäíûé òåêñò ïðîãðàììû ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ äåñÿò-
êîâ ñòðîê, åãî ïðîùå âñåãî õðàíèòü â îäíîì ôàéëå. Ñ óâåëè÷åíè-
åì îáú¼ìà ïðîãðàììû, îäíàêî, ðàáîòàòü ñ îäíèì ôàéëîì ñòàíîâèò-
ñÿ âñ¼ òðóäíåå è òðóäíåå, è òîìó ìîæíî íàçâàòü íåñêîëüêî ïðè÷èí.
Âî-ïåðâûõ, äëèííûé ôàéë ýëåìåíòàðíî òÿæåëî ïåðåëèñòûâàòü. Âî-
âòîðûõ, êàê ïðàâèëî, ïðîãðàììèñò â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ðàáî-
òàåò òîëüêî ñ íåáîëüøèì ôðàãìåíòîì èñõîäíîãî êîäà, ñòàðàòåëüíî
âûêèäûâàÿ èç ãîëîâû îñòàëüíûå ÷àñòè ïðîãðàììû, ÷òîáû íå îòâëå-
êàòüñÿ, è â ýòîì ïëàíå áûëî áû ëó÷øå, ÷òîáû ôðàãìåíòû, íå íàõî-
äÿùèåñÿ â ðàáîòå â íàñòîÿùèé ìîìåíò, ðàñïîëàãàëèñü áû ãäå-íèáóäü
ïîäàëüøå, òî åñòü òàê, ÷òîáû íå ïîïàäàòüñÿ íà ãëàçà ïðîãðàììèñòó
äàæå ñëó÷àéíî. Â-òðåòüèõ, åñëè ïðîãðàììà ðàçáèòà íà îòäåëüíûå
ôàéëû, â íåé îêàçûâàåòñÿ ãîðàçäî ïðîùå íàéòè íóæíîå ìåñòî, ïî-
äîáíî òîìó, êàê ïðîùå íàéòè íóæíóþ áóìàãó â øêàôó ñ îôèñíûìè
ïàïêàìè, íåæåëè â áîëüøîì ÿùèêå, íàáèòîì ñâàëåííûìè â áåñïî-
ðÿäêå áóìàæêàìè. Íàêîíåö, ÷àñòî áûâàåò òàê, ÷òî îäèí è òîò æå
ôðàãìåíò êîäà èñïîëüçóåòñÿ â ðàçíûõ ïðîãðàììàõ � à âåäü åãî, ñêî-
ðåå âñåãî, ïðèõîäèòñÿ âðåìÿ îò âðåìåíè ðåäàêòèðîâàòü (íàïðèìåð,
èñïðàâëÿòü îøèáêè), è òóò óæå ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ãîðàçäî
ïðîùå èñïðàâèòü ôàéë â îäíîì ìåñòå è ñêîïèðîâàòü (ôàéë öåëèêîì)
âî âñå îñòàëüíûå ïðîåêòû, ÷åì èñïðàâëÿòü îäèí è òîò æå ôðàãìåíò,
êîòîðûé âñòàâëåí â ðàçíûå ôàéëû.

Ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ (èëè êàê ìèíèìóì
ëþáàÿ ïðàêòè÷åñêè ïðèìåíèìàÿ åãî ðåàëèçàöèÿ, êàê â ñëó÷àå Ïàñ-
êàëÿ) ïîääåðæèâàåò âêëþ÷åíèå ñîäåðæèìîãî îäíîãî ôàéëà â äðóãîé
ôàéë âî âðåìÿ òðàíñëÿöèè; â ÿçûêå Ñè ýòî äåëàþò ñ ïîìîùüþ äè-
ðåêòèâû 39>3<E45, â áîëüøèíñòâå ðåàëèçàöèé Ïàñêàëÿ � äèðåêòè-
âîé K4i M, â Ëèñïå � âûçîâîì ïñåâäîôóíêöèè <?14, â Ïðîëîãå äëÿ
òîãî æå ñàìîãî ïðåäóñìîòðåí âñòðîåííûé ïðåäèêàò 3?>CE<D, è òàê
äàëåå. Ðàçáèåíèå òåêñòà ïðîãðàììû íà îòäåëüíûå ôàéëû, ñîåäèíÿå-
ìûå òðàíñëÿòîðîì, ñíèìàåò ÷àñòü ïðîáëåì, íî, ê ñîæàëåíèþ, íå âñå,
ïîñêîëüêó òàêîé íàáîð ôàéëîâ îñòà¼òñÿ, êàê ãîâîðÿò ïðîãðàììèñòû,
ľĴĽľĹ ĵĴĸĽĸņĵĹ łŀİĽŁĻŏņĸĸ � èíà÷å ãîâîðÿ, ìû ìîæåì èõ òðàíñëè-
ðîâàòü òîëüêî âñå âìåñòå, çà îäèí ïðè¼ì. Åñëè ðå÷ü èä¼ò îá èíòåð-
ïðåòèðóåìîì èñïîëíåíèè, òî äðóãîãî âûõîäà ó íàñ â ëþáîì ñëó÷àå
íåò, íî ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïèëÿöèè âðåìÿ ïîëó÷åíèÿ ãîòîâîãî
èñïîëíÿåìîãî ôàéëà ïîñëå âíåñåíèÿ ïðàâîê â èñõîäíûé òåêñò ìîæåò
áûòü ñóùåñòâåííî ñîêðàùåíî, è òàêîå ñîêðàùåíèå ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ
íåîáõîäèìûì äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàáîòû. Ñîâðåìåííûå êîìïèëÿòîðû
ðàáîòàþò äîâîëüíî áûñòðî, íî îáú¼ìû íàèáîëåå ñåðü¼çíûõ ïðîãðàìì
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òàêîâû, ÷òî èõ ïîëíàÿ ïåðåêîìïèëÿöèÿ ìîæåò çàíÿòü íåñêîëüêî ÷à-
ñîâ, à èíîãäà è íåñêîëüêî ñóòîê. Åñëè ïîñëå âíåñåíèÿ ëþáîãî, äàæå
ñàìîãî íåçíà÷èòåëüíîãî èçìåíåíèÿ â ïðîãðàììó íàì, ÷òîáû ïîñìîò-
ðåòü, ÷òî ïîëó÷èëîñü, ïðèä¼òñÿ æäàòü ñóòêè (äà è ïàðó ÷àñîâ �
ýòîãî óæå áóäåò äîñòàòî÷íî) � ðàáîòàòü ñòàíåò ñîâåðøåííî íåâîç-
ìîæíî. Áîëåå òîãî, ïðîãðàììèñòû ïðàêòè÷åñêè âñåãäà èñïîëüçóþò
òàê íàçûâàåìûå ıĸıĻĸľłĵĺĸ � êîìïëåêòû ãîòîâûõ ïîäïðîãðàìì,
êîòîðûå èçìåíÿþòñÿ î÷åíü ðåäêî, òàê ÷òî ïîñòîÿííî òðàòèòü âðåìÿ
íà èõ ïåðåêîìïèëÿöèþ áûëî áû íåñêîëüêî ãëóïî. Íàêîíåö, ïðîáëå-
ìû ñîçäàþò ïîñòîÿííî âîçíèêàþùèå êîíôëèêòû èì¼í: ÷åì áîëüøå
îáú¼ì êîäà, òåì áîëüøå â í¼ì òðåáóåòñÿ ðàçëè÷íûõ ãëîáàëüíûõ èäåí-
òèôèêàòîðîâ (êàê ìèíèìóì, èì¼í ïîäïðîãðàìì), ðàñò¼ò âåðîÿòíîñòü
ñëó÷àéíûõ ñîâïàäåíèé, à ñäåëàòü ñ ýòèì ïðè òðàíñëÿöèè â îäèí ïðè-
¼ì ïî÷òè íè÷åãî íåëüçÿ.

Âñå ýòè ïðîáëåìû ïîçâîëÿåò ðåøèòü òåõíèêà ŀİķĴĵĻŌĽľĹ ĺľļM

ĿĸĻŏņĸĸ . Ñóòü å¼ â òîì, ÷òî ïðîãðàììà ñîçäà¼òñÿ â âèäå ìíîæåñòâà
îáîñîáëåííûõ ÷àñòåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ òðàíñëèðóåòñÿ îòäåëüíî.
Òàêèå ÷àñòè íàçûâàþòñÿ ĵĴĸĽĸņİļĸ łŀİĽŁĻŏņĸĸ èëè ļľĴŃĻŏM

ļĸ . ×àùå âñåãî â ðîëè ìîäóëåé âûñòóïàþò îòäåëüíûå ôàéëû. Îáû÷-
íî â âèäå îáîñîáëåííîé åäèíèöû òðàíñëÿöèè îôîðìëÿþò íàáîð ëîãè-
÷åñêè ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïîäïðîãðàìì; â ìîäóëü òàêæå ïîìåùà-
þò è âñ¼ íåîáõîäèìîå äëÿ èõ ðàáîòû � íàïðèìåð, ãëîáàëüíûå ïåðå-
ìåííûå, åñëè òàêèå åñòü, à òàêæå âñåâîçìîæíûå êîíñòàíòû è ïðî÷åå.
Êàæäûé ìîäóëü òðàíñëèðóåòñÿ îòäåëüíî; â ðåçóëüòàòå òðàíñëÿöèè
êàæäîãî èç íèõ ïîëó÷àåòñÿ ľıŊĵĺłĽŋĹ ńİĹĻ , îáû÷íî èìåþùèé
ñóôôèêñ ¾N?¿. Çàòåì ñ ïîìîùüþ ðåäàêòîðà ñâÿçåé èç íàáîðà îáú-
åêòíûõ ôàéëîâ ïîëó÷àþò èñïîëíÿåìûé ôàéë.

Î÷åíü âàæíûì ñâîéñòâîì ìîäóëÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ó íåãî ñîá-
ñòâåííîãî ĿŀľŁłŀİĽŁłĲİ ĲĸĴĸļľŁłĸ ĸļёĽ : ïðè ñîçäàíèè ìî-
äóëÿ ìû ìîæåì ðåøèòü, êàêèå èç ââîäèìûõ èì¼í áóäóò âèäíû èç
äðóãèõ ìîäóëåé, à êàêèå íåò; ãîâîðÿò, ÷òî ìîäóëü ōĺŁĿľŀłĸŀŃĵł

÷àñòü ââîäèìûõ â í¼ì èì¼í. ×àñòî áûâàåò òàê, ÷òî ìîäóëü ââîäèò
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ, à èíîãäà è ñîòåí èäåíòèôèêàòîðîâ, íî âñå îíè
îêàçûâàþòñÿ íóæíû òîëüêî â í¼ì ñàìîì, à èç âñåé îñòàëüíîé ïðî-
ãðàììû òðåáóþòñÿ îáðàùåíèÿ ëèøü ê îäíîé-äâóì ïîäïðîãðàììàì,
è èìåííî èõ èìåíà ìîäóëü ýêñïîðòèðóåò. Ýòî ïðàêòè÷åñêè ñíèìà-
åò ïðîáëåìó êîíôëèêòîâ èì¼í: â ðàçíûõ ìîäóëÿõ ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ
ìåòêè ñ îäèíàêîâûìè èìåíàìè, è ýòî íèêàê íàì íå ìåøàåò, åñëè
òîëüêî îíè íå ýêñïîðòèðóþòñÿ. Òåõíè÷åñêè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè
òðàíñëÿöèè èñõîäíîãî òåêñòà ìîäóëÿ â îáúåêòíûé êîä âñå èäåíòè-
ôèêàòîðû, êðîìå ýêñïîðòèðóåìûõ, èñ÷åçàþò.
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QNTNRN ĜľĴŃĻŌ ĺİĺ İŀŅĸłĵĺłŃŀĽİŏ ĵĴĸĽĸņİ

Ïðè ðàñïðåäåëåíèè êîäà ïðîãðàììû ïî ìîäóëÿì ñëåäóåò ïîìíèòü
íåñêîëüêî ïðàâèë.

Ïðåæäå âñåãî, ĲŁĵ ĲľķļľĶĽľŁłĸ ľĴĽľĳľ ļľĴŃĻŏ ĴľĻĶĽŋ
ıŋłŌ ĻľĳĸŇĵŁĺĸ ŁĲŏķİĽŋ ļĵĶĴŃ ŁľıľĹ. Êîãäà ïðîãðàììà ñîñòî-
èò èç äâóõ-òð¼õ ìîäóëåé, îñòà¼òñÿ âîçìîæíîñòü ïîìíèòü, êàê èìåííî
ðàñïðåäåëåíû ïî ìîäóëÿì ÷àñòè ïðîãðàììû, äàæå åñëè òàêîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå íå ïîä÷èíåíî íèêàêîé ëîãèêå. Ñèòóàöèÿ ðåçêî ìåíÿåòñÿ,
êîãäà ÷èñëî ìîäóëåé äîñòèãàåò õîòÿ áû äåñÿòêà; ìåæäó òåì, ïðî-
ãðàììû, ñîñòîÿùèå èç ŁľłĵĽ ìîäóëåé, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîâîëü-
íî ÷àñòîå ÿâëåíèå, è, áîëüøå òîãî, ìîæíî ëåãêî íàéòè ïðîãðàììû, â
ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò òûñÿ÷è è äàæå äåñÿòêè òûñÿ÷ ìîäóëåé. Îðè-
åíòèðîâàòüñÿ â òàêîì ìàññèâå êîäà ìîæíî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè
ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììû íå ïðîñòî ðàñêèäàíà ïî ìîäóëÿì, íî â ñîîò-
âåòñòâèè ñ íåêîòîðîé ëîãèêîé ðàçäåëåíà íà ïîäñèñòåìû, êàæäàÿ èç
êîòîðûõ ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìîäóëåé.

×òîáû ïðîâåðèòü, ïðàâèëüíî ëè âû ïðîâîäèòå ðàçáèâêó íà ìîäó-
ëè, çàäàéòå ñåáå ïî ïîâîäó êàæäîãî ìîäóëÿ (à òàêæå ïî ïîâîäó êàæ-
äîé ïîäñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ ìîäóëåé) ïðîñòîé âîïðîñ:
«ėİ Ňłľ ĺľĽĺŀĵłĽľ ľłĲĵŇİĵł ōłľł ļľĴŃĻŌ Hōłİ ĿľĴŁĸŁłĵļİI_»
Îòâåò äîëæåí, êàê âîäèòñÿ, ñîñòîÿòü èç îäíîé ôðàçû; ¾ïðàâèëî îä-
íîé ôðàçû¿ âîîáùå äîñòàòî÷íî óíèâåðñàëüíî, êîãäà ðå÷ü èä¼ò î äå-
êîìïîçèöèè ÷åãî áû òî íè áûëî íà êàêèå áû òî íè áûëî ÷àñòè. Åñëè
äàòü òàêîé îòâåò íå ïîëó÷àåòñÿ, òî, ñêîðåå âñåãî, âàø ïðèíöèï ðàç-
áèâêè íà ìîäóëè íóæäàåòñÿ â êîððåêöèè. Â ÷àñòíîñòè, åñëè ìîäóëü
îòâå÷àåò íå çà ľĴĽŃ çàäà÷ó, à çà ĴĲĵ, ïðèòîì íå ñâÿçàííûå ìåæäó ñî-
áîé, ëîãè÷íî áóäåò ðàññìîòðåòü âîïðîñ î ðàçáèâêå ýòîãî ìîäóëÿ íà
äâà.

QNTNSN ĞŁĻİıĻĵĽĸĵ ŁņĵĿĻĵĽĽľŁłĸ ļľĴŃĻĵĹ

Ïðè ðåàëèçàöèè îäíèõ ìîäóëåé ïîñòîÿííî ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçî-
âàòü âîçìîæíîñòè, ðåàëèçîâàííûå â äðóãèõ ìîäóëÿõ; ãîâîðÿò, ÷òî
ðåàëèçàöèÿ îäíîãî ìîäóëÿ ķİĲĸŁĸł îò ñóùåñòâîâàíèÿ äðóãîãî, èëè
÷òî ìîäóëè ŁņĵĿĻĵĽŋ ìåæäó ñîáîé. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî Ňĵļ ŁĻİM
ıĵĵ ŁņĵĿĻĵĽĽľŁłŌ ļľĴŃĻĵĹL łľ ĵŁłŌ ĸŅ ķİĲĸŁĸļľŁłŌ ĴŀŃĳ ľł
ĴŀŃĳİL łĵļ ōłĸ ļľĴŃĻĸ ĿľĻĵķĽĵĵL ŃĽĸĲĵŀŁİĻŌĽĵĵ ĸ ĻĵĳŇĵ ĿľĴM
ĴİŎłŁŏ ļľĴĸńĸĺİņĸĸ.

Ñöåïëåííîñòü ìîäóëåé ìîæåò áûòü ðàçíîé; â ÷àñòíîñòè, åñëè
îäèí ìîäóëü èñïîëüçóåò âîçìîæíîñòè äðóãîãî, íî âòîðîé íèêàê íå
çàâèñèò îò ïåðâîãî, ãîâîðÿò îá ľĴĽľŁłľŀľĽĽĵĹ ķİĲĸŁĸļľŁłĸ , òî-
ãäà êàê åñëè êàæäûé èç äâóõ ìîäóëåé íàïèñàí â ïðåäïîëîæåíèè î
ñóùåñòâîâàíèè âòîðîãî, ïðèõîäèòñÿ ãîâîðèòü î ĲķİĸļĽľĹ ķİĲĸŁĸM
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ļľŁłĸ . Êðîìå òîãî, åñëè ìîäóëü òîëüêî âûçûâàåò ïîäïðîãðàììû
èç äðóãîãî ìîäóëÿ, ãîâîðÿò î ŁņĵĿĻĵĽĽľŁłĸ Ŀľ ĲŋķľĲİļ , åñëè æå
ìîäóëü îáðàùàåòñÿ ê ãëîáàëüíûì ïåðåìåííûì äðóãîãî ìîäóëÿ, ãî-
âîðÿò î ŁņĵĿĻĵĽĽľŁłĸ Ŀľ ĿĵŀĵļĵĽĽŋļ . Îòëè÷àþò òàêæå ŁņĵĿM
ĻĵĽĽľŁłŌ Ŀľ ĴİĽĽŋļ , êîãäà îäíó è òó æå ñòðóêòóðó â ïàìÿòè
èñïîëüçóþò äâà è áîëåå ìîäóëÿ; âîîáùå ãîâîðÿ, òàêàÿ ñöåïëåííîñòü
ìîæåò âîçíèêíóòü è áåç ñöåïëåííîñòè ïî ïåðåìåííûì � íàïðèìåð,
åñëè îäíà èç ïîäïðîãðàìì, âõîäÿùèõ â ìîäóëü, âîçâðàùàåò óêàçà-
òåëü íà ñòðóêòóðó äàííûõ, ïðèíàäëåæàùóþ ìîäóëþ.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî îäíîñòîðîííÿÿ çàâèñèìîñòü âñåãäà ëó÷-
øå, íåæåëè çàâèñèìîñòü âçàèìíàÿ, à ñöåïëåííîñòü ïî âûçîâàì âñå-
ãäà ïðåäïî÷òèòåëüíåå ñöåïëåííîñòè ïî ïåðåìåííûì. Îñîáåííîé îñòî-
ðîæíîñòè òðåáóåò ñöåïëåííîñòü ïî äàííûì, êîòîðàÿ ÷àñòî ñòàíîâèò-
ñÿ èñòî÷íèêîì íåïðèÿòíûõ îøèáîê. Â ïðîãðàììå, èäåàëüíîé ñ òî÷-
êè çðåíèÿ ðàçáèåíèÿ íà ìîäóëè, âñå çàâèñèìîñòè ìåæäó ìîäóëÿìè �
îäíîñòîðîííèå, ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ íåò âîîáùå, à äëÿ êàæäîé
ñòðóêòóðû äàííûõ, ðàçìåù¼ííîé â ïàìÿòè, ìîæíî óêàçàòü å¼ âëà-
äåëüöà (ìîäóëü, êîòîðûé îòâå÷àåò, íàïðèìåð, çà ñâîåâðåìåííîå óíè-
÷òîæåíèå ýòîé ñòðóêòóðû), ïðè÷¼ì ïîëüçóåòñÿ êàæäîé ñòðóêòóðîé
äàííûõ òîëüêî å¼ âëàäåëåö.

Ïðàêòèêà âíîñèò íåêîòîðûå êîððåêòèâû â ¾èäåàëüíûå¿ òðåáîâà-
íèÿ. ×àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü âî âçàèìîçàâèñèìûõ ìîäóëÿõ.
Êîíå÷íî, îñòà¼òñÿ âîçìîæíîñòü ñëèòü òàêèå ìîäóëè â îäèí, è â íåêî-
òîðûõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ èìåííî òàê è ñëåäóåò ïîñòóïèòü, íî íå âñåãäà.
Ê ïðèìåðó, ïðè ðåàëèçàöèè ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé èãðû ìû ìîãëè
áû âûäåëèòü â îäèí ìîäóëü îáùåíèå ñ ïîëüçîâàòåëåì, à â äðóãîé �
ïîääåðæêó ñâÿçè ñ äðóãèìè ýêçåìïëÿðàìè íàøåé ïðîãðàììû, êî-
òîðûå îáñëóæèâàþò äðóãèõ èãðîêîâ; ïðàêòè÷åñêè íåèçáåæíî òàêèå
ìîäóëè áóäóò âûíóæäåíû îáðàùàòüñÿ äðóã ê äðóãó, íî ïîñêîëüêó
êàæäûé èç íèõ îòâå÷àåò çà ñâîþ (÷¼òêî ñôîðìóëèðîâàííóþ!) ïîä-
çàäà÷ó, îáúåäèíÿòü èõ â îäèí ìîäóëü íå íóæíî � ÿñíîñòü ïðîãðàì-
ìû îò ýòîãî íèñêîëüêî íå âûèãðàåò. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âçàèìíîé
çàâèñèìîñòè ìîäóëåé ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè èçáåãàòü, íî âñåðü¼ç
áîÿòüñÿ å¼ âîçíèêíîâåíèÿ íå ñòîèò � ýòî íå êðèìèíàë.

Èíà÷å îáñòîèò äåëî ñî ñöåïëåííîñòüþ ïî ïåðåìåííûì è ïî äàí-
íûì. Áåç ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ ìîæíî îáîéòèñü ĲŁĵĳĴİ; ïðè ýòîì
ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå çàòðóäíÿþò ïîíèìàíèå ðàáîòû ïðîãðàììû,
âåäü ôóíêöèîíèðîâàíèå òîé èëè èíîé ïîäïðîãðàììû íà÷èíàåò çàâè-
ñåòü íå òîëüêî îò ïîäàííûõ åé íà âõîä ïàðàìåòðîâ, íî è îò òåêóùèõ
çíà÷åíèé ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ, à îáíàðóæèòü òàêóþ çàâèñèìîñòü
ìîæíî òîëüêî ïóò¼ì âíèìàòåëüíîãî ïðîñìîòðà òåêñòà ïîäïðîãðàì-
ìû. Âî âðåìÿ îòëàäêè ìû ìîæåì îáíàðóæèòü, ÷òî íåêàÿ ïîäïðî-
ãðàììà ðàáîòàåò íåïðàâèëüíî èç-çà ¾ñòðàííîãî¿ çíà÷åíèÿ ãëîáàëü-
íîé ïåðåìåííîé, ïðè÷¼ì ìîæåò îñòàòüñÿ ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî, êòî
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è êîãäà çàí¼ñ â íå¼ ýòî çíà÷åíèå. Ãîâîðÿò, ÷òî ĳĻľıİĻŌĽŋĵ ĿĵŀĵļĵĽM
Ľŋĵ ĽİĺİĿĻĸĲİŎł ŁľŁłľŏĽĸĵ. Òàêîå íàêàïëèâàíèå ñîñòîÿíèÿ ñïîñîá-
íî çàòðóäíèòü îòëàäêó, äàæå åñëè ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå ëîêàëèçî-
âàíû â ñâîèõ ìîäóëÿõ, íî â ýòîì ñëó÷àå ìû õîòÿ áû çíàåì, ãäå èñêàòü
ïðè÷èíû ñòðàííîãî ïîâåäåíèÿ ïðîãðàììû: îäèí ìîäóëü � ýòî åù¼ íå
âñÿ ïðîãðàììà. Åñëè æå ãëîáàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ âèäíà âî âñåé ïðî-
ãðàììå (ōĺŁĿľŀłĸŀŃĵłŁŏ èç ñâîåãî ìîäóëÿ), òî, âî-ïåðâûõ, ëþáîå
å¼ èçìåíåíèå ïîòåíöèàëüíî ìîæåò íàðóøèòü ðàáîòó ëþáîé èç ïîä-
ñèñòåì ïðîãðàììû, è, âî-âòîðûõ, èçìåíåíèÿ â íå¼ ìîæåò âíåñòè êòî
óãîäíî, òî åñòü ïðèõîäèòñÿ áûòü ãîòîâûìè èñêàòü ïî âñåé ïðîãðàììå
ïðè÷èíó ëþáîãî ñáîÿ.

Ñöåïëåííîñòü ïî ïåðåìåííûì èìååò è äðóãîé íåãàòèâíûé ýô-
ôåêò: òàêèå ìîäóëè ñëîæíåå ìîäèôèöèðîâàòü. Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî
êàêîé-òî èç âàøèõ ìîäóëåé äîëæåí ¾ïîìíèòü¿ êîîðäèíàòû íåêîåãî
îáúåêòà â ïðîñòðàíñòâå. Äîïóñòèì, ïðè åãî ñîçäàíèè âû ðåøèëè õðà-
íèòü îáû÷íûå îðòîãîíàëüíûå (äåêàðòîâû) êîîðäèíàòû. Óæå â ïðî-
öåññå ýêñïëóàòàöèè ïðîãðàììû ìîæåò âûÿñíèòüñÿ, ÷òî óäîáíåå õðà-
íèòü íå äåêàðòîâû, à ïîëÿðíûå êîîðäèíàòû; åñëè ìîäóëè îáùàþòñÿ
ìåæäó ñîáîé òîëüêî ïóò¼ì âûçîâà ïîäïðîãðàìì, òàêàÿ ìîäèôèêà-
öèÿ íèêàêèõ ïðîáëåì íå ñîñòàâèò, íî âîò åñëè ïåðåìåííûå, â êîòî-
ðûõ õðàíÿòñÿ êîîðäèíàòû, äîñòóïíû èç äðóãèõ ìîäóëåé è àêòèâíî
èìè èñïîëüçóþòñÿ, òî î ìîäèôèêàöèè, ñêîðåå âñåãî, ïðèä¼òñÿ çà-
áûòü � ïåðåïèñûâàíèå âñåé ïðîãðàììû ìîæåò îêàçàòüñÿ ÷ðåçìåðíî
ñëîæíûì. Êðîìå òîãî, ÷àñòî âîçíèêàåò òàêàÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà çíà÷å-
íèÿ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ êàê-òî äðóã ñ äðóãîì ñâÿçàíû, òàê ÷òî
ïðè èçìåíåíèè îäíîé ïåðåìåííîé äîëæíà òàêæå èçìåíèòüñÿ è äðó-
ãàÿ (äðóãèå); â òàêèõ ñëó÷àÿõ ãîâîðÿò, ÷òî íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
ņĵĻľŁłĽľŁłŌ ŁľŁłľŏĽĸŏ . Ñöåïëåííîñòü ïî ãëîáàëüíûì ïåðåìåí-
íûì ëèøàåò ìîäóëü âîçìîæíîñòè ãàðàíòèðîâàòü òàêóþ öåëîñòíîñòü.

Ìîæíî íàçâàòü åù¼ îäíó ïðè÷èíó, ïî êîòîðîé ãëîáàëüíûõ ïåðå-
ìåííûõ ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè èçáåãàòü. Âñåãäà (âñåãäà!) ñóùåñòâó-
åò âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îáúåêò, êîòîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ â âàøåé
ïðîãðàììå îäèí, ïîòðåáóåòñÿ ¾ðàçìíîæèòü¿. Íàïðèìåð, åñëè âû ðå-
àëèçóåòå èãðó è â âàøåé ðåàëèçàöèè èìååòñÿ èãðîâîå ïîëå, òî âàì
âåñüìà è âåñüìà âåðîÿòíî â áóäóùåì ìîãóò ïîíàäîáèòüñÿ ĴĲİ èãðî-
âûõ ïîëÿ. Åñëè âàøà ïðîãðàììà ðàáîòàåò ñ áàçîé äàííûõ, òî ìîæíî
(è íóæíî) ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðàíî èëè ïîçäíî ïîòðåáóåòñÿ îòêðûòü
îäíîâðåìåííî äâå èëè áîëüøå òàêèõ áàç äàííûõ (íàïðèìåð, äëÿ èç-
ìåíåíèÿ ôîðìàòà ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ). Ðÿä ïðèìåðîâ ìîæíî ïðî-
äîëæàòü áåñêîíå÷íî. Åñëè òåïåðü ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èíôîðìàöèÿ,
êðèòè÷íàÿ äëÿ ðàáîòû ñ âàøåé áàçîé äàííûõ (èëè èãðîâûì ïîëåì,
èëè ëþáûì äðóãèì îáúåêòîì) õðàíèòñÿ â ãëîáàëüíîé ïåðåìåííîé è
âñå ïîäïðîãðàììû çàâÿçàíû íà èñïîëüçîâàíèå ýòîé ïåðåìåííîé, òî
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ñîâåðøèòü ¾ìåòàïåðåõîä¿ îò îäíîãî ýêçåìïëÿðà îáúåêòà ê íåñêîëü-
êèì ó âàñ íå ïîëó÷èòñÿ.

Õóæå âñåãî îáñòîÿò äåëà ñî ñöåïëåííîñòüþ ïî äèíàìè÷åñêèì
ñòðóêòóðàì äàííûõ. Îäèí èç ìîäóëåé ìîæåò ïîñ÷èòàòü ñòðóêòóðó
äàííûõ íåíóæíîé è óäàëèòü å¼, òîãäà êàê â äðóãèõ ìîäóëÿõ ñî-
õðàíÿòñÿ óêàçàòåëè íà ýòó ñòðóêòóðó äàííûõ, êîòîðûå áóäóò ïî-
ïðåæíåìó èñïîëüçîâàòüñÿ. Âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì îøèáêè ïðàêòè-
÷åñêè íåâîçìîæíî ëîêàëèçîâàòü. Ïîýòîìó ñëåäóåò ñòðîãî ïðèäåðæè-
âàòüñÿ ¾ïðàâèëà îäíîãî âëàäåëüöà¿: ó êàæäîé ñîçäàâàåìîé äèíàìè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû äàííûõ äîëæåí áûòü ¾âëàäåëåö¿ (ïîäñèñòåìà, ìî-
äóëü, ñòðóêòóðà äàííûõ, à â îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ÿçûêàõ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ � ñîîòâåòñòâåííî, îáúåêò), è ïðèòîì òîëüêî îäèí. Çà
âðåìÿ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà äàííûõ ìîæåò
â ñëó÷àå êðàéíåé íåîáõîäèìîñòè ïîìåíÿòü âëàäåëüöà (íàïðèìåð, îä-
íà ïîäñèñòåìà ìîæåò ñîçäàòü ñòðóêòóðó äàííûõ, à èñïîëüçîâàòü å¼
áóäåò äðóãàÿ ïîäñèñòåìà), íî ïðàâèëî ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåí-
íîñòè âëàäåëüöà äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ íåóêîñíèòåëüíî. Èñïîëüçîâàòü
ñòðóêòóðó äàííûõ èìååò ïðàâî ëèáî ñàì âëàäåëåö, ëèáî êòî-òî, êî-
ãî âëàäåëåö âûçâàë; â ýòîì ïîñëåäíåì ñëó÷àå âûçâàííûé íå âïðàâå
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñòðóêòóðà äàííûõ ïðîñóùåñòâóåò äîëüøå, ÷åì äî
âîçâðàòà óïðàâëåíèÿ âëàäåëüöó, è íå äîëæåí, ñîîòâåòñòâåííî, çàïî-
ìèíàòü êàêèå-ëèáî óêàçàòåëè íà ýòó ñòðóêòóðó äàííûõ èëè íà å¼
÷àñòè.

Ïîíÿòèå ¾âëàäåëüöà¿ äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðû äàííûõ îáû÷íî
íå ïîääåðæèâàåòñÿ ñðåäñòâàìè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ è, ñëåäî-
âàòåëüíî, ñóùåñòâóåò ëèøü â ãîëîâå ïðîãðàììèñòà. Åñëè îòíîøåíèå
¾âëàäåíèÿ¿ íå âïîëíå î÷åâèäíî èç òåêñòà ïðîãðàììû, îáÿçàòåëüíî
íàïèøèòå ñîîòâåòñòâóþùèå êîììåíòàðèè.

Îáùèé ïîäõîä ê ñöåïëåííîñòè ìîäóëåé ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü
ñëåäóþùèìè êðàòêèìè ïðàâèëàìè:

∙ ĸķıĵĳİĹłĵ ĲľķĽĸĺĽľĲĵĽĸŏ ĲķİĸļĽŋŅ HĴĲŃĽİĿŀİĲĻĵĽM
ĽŋŅI ķİĲĸŁĸļľŁłĵĹ ļĵĶĴŃ ļľĴŃĻŏļĸL ĵŁĻĸ ōłľ Ľĵ ŁĻľĶM
ĽľL Ľľ Ľĵ ŁŇĸłİĹłĵ ĸŅ ĺŀĸļĸĽİĻľļ[

∙ ĸķıĵĳİĹłĵ ĸŁĿľĻŌķľĲİĽĸŏ ĳĻľıİĻŌĽŋŅ ĿĵŀĵļĵĽĽŋŅL ĿľM
ĺŃĴİ ōłľ ĲľķļľĶĽľ[ ĿŀĸļĵĽŏĹłĵ ĸŅ łľĻŌĺľ Ĳ ŁĻŃŇİĵL ĵŁM
Ļĸ łİĺľĵ ĿŀĸļĵĽĵĽĸĵ ŁĿľŁľıĽľ ŁōĺľĽľļĸłŌ Ŀľ ļĵĽŌňĵĹ
ļĵŀĵ ĽĵŁĺľĻŌĺľ ĴĽĵĹ ŀİıľłŋ HōĺľĽľļĸŎ ĽĵŁĺľĻŌĺĸŅ ŇİM
ŁľĲ ŀİıľłŋ ĿľĲľĴľļ ĴĻŏ ĲĲĵĴĵĽĸŏ ĳĻľıİĻŌĽŋŅ ĿĵŀĵļĵĽM
ĽŋŅ ĻŃŇňĵ Ľĵ ŁŇĸłİłŌI[

∙ ĸķıĵĳİĹłĵ ŁņĵĿĻĵĽĽľŁłĸ Ŀľ ĴİĽĽŋļL İ ĵŁĻĸ ōłľ ĽĵĲľķM
ļľĶĽľL łľ ĽĵŃĺľŁĽĸłĵĻŌĽľ ŁľıĻŎĴİĹłĵ ĿŀİĲĸĻľ ľĴĽľĳľ
ĲĻİĴĵĻŌņİN
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QNTNTN ĒŋĴĵĻĵĽĸĵ ļľĴŃĻĵĹ Ĳľ ĲĽĵňĽĸĵ ıĸıĻĸľłĵĺĸ

Ïîä ıĸıĻĸľłĵĺľĹ â ïðîãðàììèðîâàíèè îáû÷íî ïîíèìàþò
íåêèé íàáîð áîëåå-ìåíåå óíèâåðñàëüíîãî ïðîãðàììíîãî êîäà, ðåøà-
þùåãî îïðåäåë¼ííóþ çàäà÷ó èëè ëîãè÷åñêè ñâÿçàííóþ ìåæäó ñîáîé
ãðóïïó ÷àñòíûõ ïîäçàäà÷ è äîïóñêàþùåãî âêëþ÷åíèå â ïðîãðàììû,
â êîòîðûõ òàêèå ïîäçàäà÷è âîçíèêàþò.

×àñòî ðàçðàáîòêà áèáëèîòåêè ñ ñàìîãî íà÷àëà ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê îòäåëüíûé ñàìîñòîÿòåëüíûé ïðîåêò, òî åñòü å¼ ñîçäàòåëè èñõî-
äÿò èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî èçáðàííûå èìè ïîäçàäà÷è äîñòîéíû óíè-
âåðñàëüíîãî ðåøåíèÿ è ïðåäëîæåííîå ðåøåíèå ¾îáÿçàòåëüíî êîìó-
íèáóäü ïðèãîäèòñÿ¿. Ê ñîæàëåíèþ, áûâàåò è òàê, ÷òî áèáëèîòå÷íîå
ðåøåíèå, íà ñîçäàíèå êîòîðîãî ïîòðà÷åíî ìíîãî ñèë è âðåìåíè, òàê
íèêîìó è íå ïðèãîæäàåòñÿ. Íî âîçìîæåí êà÷åñòâåííî èíîé ïîäõîä
ê ñîçäàíèþ áèáëèîòåê, êîòîðûé ãàðàíòèðóåò, ÷òî ñèëû íå ïðîïàäóò
äàðîì; ïîäõîä ñîñòîèò â òîì, ÷òî èçíà÷àëüíî êîä áóäóùåé áèáëèî-
òåêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòü îáû÷íîé ïðîãðàììû è ðåøàåò òàêèå
ïîäçàäà÷è, êîòîðûå ïîòðåáîâàëèñü (ŃĶĵ ïîòðåáîâàëèñü!) â õîäå ðà-
áîòû íàä ýòîé ïðîãðàììîé. Ðåøåíèå î ôîðìèðîâàíèè îòäåëüíîé áèá-
ëèîòåêè íà îñíîâå èìåþùèõñÿ ìîäóëåé ïðèíèìàåòñÿ óæå â ïðîöåññå
ðàáîòû.

Êîëü ñêîðî òàêîå ðåøåíèå ïðèíÿòî, èç èìåþùåãîñÿ íàáîðà èñ-
õîäíûõ ôàéëîâ âûäåëÿåòñÿ îïðåäåë¼ííûé íàáîð ìîäóëåé, êîòîðûå
ïåðåìåùàþòñÿ â äðóãóþ äèðåêòîðèþ è èñêëþ÷àþòñÿ èç îñíîâíîãî
ïðîåêòà; â îñòàëüíûå ôàéëû ïðîåêòà ïî íåîáõîäèìîñòè âíîñÿòñÿ èç-
ìåíåíèÿ, òðåáóþùèåñÿ, ÷òîáû ñîîòâåòñòâóþùèå âîçìîæíîñòè áðà-
ëèñü íå èç ¾ñâîèõ¿ ìîäóëåé, à èç âíåøíåé áèáëèîòåêè (êîíêðåòèêà
çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ � è îò èñïîëüçóåìûõ èíñòðóìåíòîâ, ñðåä, ñèñòåìû ñáîðêè
è ò. ï.). Ñ ýòîãî ìîìåíòà îñíîâíîé ïðîåêò è áèáëèîòåêà æèâóò ñàìî-
ñòîÿòåëüíûìè æèçíÿìè.

Ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ î ñîçäàíèè îòäåëüíîé áèáëèîòåêè íà îñ-
íîâå èìåþùèõñÿ ìîäóëåé íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùè-
ìè ñîîáðàæåíèÿìè. Ïðåæäå âñåãî, çàäàéòå ñåáå âîïðîñ ¾êàêèå çàäà÷è
áóäåò ðåøàòü íîâàÿ áèáëèîòåêà¿. Êàê îáû÷íî â òàêèõ ñëó÷àÿõ, îòâåò
äîëæåí ñîñòîÿòü èç îäíîé ôðàçû.

Âòîðîé âîïðîñ ìîæåò îêàçàòüñÿ íåñêîëüêî ñëîæíåå: êàêèå ìîäó-
ëè äîëæíû áûòü âûäåëåíû â áèáëèîòåêó è êàêèìè âîçìîæíîñòÿìè,
Ľĵ ĲľňĵĴňĸļĸ â áèáëèîòåêó, ýòè ìîäóëè áóäóò ïîëüçîâàòüñÿ. Êàòå-
ãîðè÷åñêè íåäîïóñòèìà ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé ñîçäàâàåìàÿ áèáëèî-
òåêà áóäåò â êàêîì áû òî íè áûëî ñìûñëå çàâèñåòü îò âîçìîæíîñòåé,
êîòîðûå îñòàþòñÿ â îñíîâíîé ïðîãðàììå. Êðîìå òîãî, íåæåëàòåëü-
íà ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé áèáëèîòåêà èñïîëüçóåò âîçìîæíîñòè äðó-
ãîé áèáëèîòåêè � íåâàæíî, âàøåé ñîáñòâåííîé èëè âíåøíåé. Ìíîãèå
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ïðîãðàììèñòû ñ÷èòàþò òàêóþ ñèòóàöèþ äîïóñòèìîé, íî íà ïðàêòè-
êå îíà ïðèâîäèò ê êîíôëèêòàì âåðñèé è äðóãèì ôååðè÷åñêèì ¾ïðè-
êëþ÷åíèÿì¿ ïðè ïîïûòêàõ âîñïîëüçîâàòüñÿ áèáëèîòåêîé, òàê ÷òî â
èòîãå êòî-òî âïîëíå ìîæåò ïðåäïî÷åñòü ðåøèòü òó æå çàäà÷ó ñ íó-
ëÿ, íåæåëè ÷åì ïîëüçîâàòüñÿ âàøåé áèáëèîòåêîé. Òàê èëè èíà÷å,
çàâèñèìîñòü îäíîé áèáëèîòåêè îò äðóãîé òåîðåòè÷åñêè äîïóñòèìà,
íî âîò ïåðåêð¼ñòíûå çàâèñèìîñòè äâóõ è áîëåå áèáëèîòåê äðóã îò
äðóãà íåäîïóñòèìû íè â êîåì ñëó÷àå � âû, ñêîðåå âñåãî, ïðîñòî íå
ñìîæåòå ñëèíêîâàòü òàêîé ïðîåêò. Åñëè ìîäóëè äâóõ è áîëåå áèáëèî-
òåê îáíàðóæèâàþò âçàèìîçàâèñèìîñòè, èõ íóæíî îáúåäèíèòü â îäíó
áèáëèîòåêó; ïîìíèòå òîëüêî, ÷òî ïðàâèëî îäíîé ôðàçû ïðè îòâåòå
íà âîïðîñ ¾÷òî äåëàåò ýòà áèáëèîòåêà¿ íèêòî íå îòìåíÿë.

Òðåòèé è ïîñëåäíèé âîïðîñ, íà êîòîðûé íàäî îòâåòèòü ïðè âûäå-
ëåíèè ìîäóëåé â áèáëèîòåêó � ýòî âîïðîñ î òîì, ìîæåòå ëè âû ñåáå
ïðåäñòàâèòü ïðîãðàììó, ñîâåðøåííî íå ïîõîæóþ íà òó, ÷òî âû ñåé÷àñ
ïèøåòå, íî â êîòîðîé, òåì íå ìåíåå, ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ âîçìîæíîñòè
âàøåé íîâîé áèáëèîòåêè.

Åñëè îòâåòû íà âñå âîïðîñû ïîëó÷åíû, âû ìîæåòå ñìåëî îáúÿâèòü
÷àñòü âàøèõ ìîäóëåé îòäåëüíîé áèáëèîòåêîé è ïîçâîëèòü èì æèòü
ñâîåé íåçàâèñèìîé æèçíüþ. Åñëè æå óäîâëåòâîðèòåëüíî îòâåòèòü íà
âûøåïåðå÷èñëåííûå âîïðîñû íå óäàëîñü, òî âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî
âàì ïîìîæåò íåáîëüøàÿ ïåðåäåëêà èìåþùåãîñÿ êîäà, â îñîáåííîñòè
èíòåðôåéñîâ ïîäïðîãðàìì. Íàïðèìåð, âàøè ïîäïðîãðàììû ìîãóò
ïðèíèìàòü íà âõîä òàêèå òèïû äàííûõ, êîòîðûå ïðèøëè èç äðóãîé
áèáëèîòåêè èëè èç òàêîãî ìîäóëÿ âàøåé ïðîãðàììû, êîòîðûé âû íå
õîòèòå âêëþ÷àòü â áèáëèîòåêó. Êîíå÷íî, â òàêîì âèäå âàøè ïîäïðî-
ãðàììû äëÿ âûäåëåíèÿ â áèáëèîòåêó íå ãîäÿòñÿ, íî ìîæåò ïîëó÷èòü-
ñÿ òàê, ÷òî èõ î÷åíü ëåãêî ïåðåäåëàòü íà ðàáîòó ñî ñòàíäàðòíûìè
òèïàìè äàííûõ âìåñòî ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ âàøåé ïðîãðàììû.

Â öåëîì âûäåëåíèå ÷àñòè êîäà â ñàìîñòîÿòåëüíóþ áèáëèîòåêó
âûãîäíî ñ äâóõ òî÷åê çðåíèÿ: âî-ïåðâûõ, òàêîé êîä ìîæíî ïîâòîð-
íî èñïîëüçîâàòü â äðóãèõ ïðîãðàììàõ, è, âî-âòîðûõ, ñöåïëåííîñòü
ìîäóëåé ïðè ýòîì ðåçêî ïàäàåò, ñíèæàÿ îáùóþ ñëîæíîñòü ðàáîòû
ñ âàøåé ïðîãðàììîé. Ïîìíèòå òîëüêî, ÷òî áèáëèîòåêà äîëæíà óäî-
âëåòâîðÿòü îïðåäåë¼ííûì ñâîéñòâàì, êîòîðûå ïåðå÷èñëåíû âûøå;
áåç ñîáëþäåíèÿ ýòèõ ïðîñòûõ ïðàâèë ñîçäàíèå îòäåëüíîé áèáëèîòå-
êè ìîæåò ïðèâåñòè òîëüêî ê äîïîëíèòåëüíûì ñëîæíîñòÿì.

Â çàêëþ÷åíèå ðàçãîâîðà î áèáëèîòåêàõ äàäèì åù¼ îäíó ðåêîìåí-
äàöèþ. ĝĵ łľŀľĿĸłĵŁŌ ĴĵĻİłŌ ĲİňŃ ıĸıĻĸľłĵĺŃ ĴĸĽİļĸŇĵŁĺĸ
ŁĲŏķŋĲİĵļľĹ. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ äèíàìè÷åñêîå ñâÿçûâàíèå
íå äà¼ò ïðàêòè÷åñêè íèêàêîãî îùóòèìîãî âûèãðûøà, ïðè ýòîì òðå-
áóÿ èçðÿäíîãî äîïîëíèòåëüíîãî ðàñõîäà âðåìåíè è ñèë ïðîãðàììè-
ñòîâ. Òàê èëè èíà÷å, ñäåëàòü ñâîþ áèáëèîòåêó äèíàìè÷åñêîé âû âñå-
ãäà óñïååòå.
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ıŋĲİŎł

Âíèìàòåëüíûé ÷èòàòåëü ìîã çàìåòèòü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå ïðè-
âåä¼ííûå âûøå ðåêîìåíäàöèè òàê èëè èíà÷å îñòàâëÿþò îïðåäåë¼í-
íóþ ñâîáîäó äåéñòâèé. Â îñîáåííîñòè ýòî çàìåòíî, êîãäà ðå÷ü èä¼ò
î ðàññòàíîâêå ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ: â ñàìîì äåëå, íàäî ëè èñïîëü-
çîâàòü äëÿ îòñòóïîâ òàáóëÿöèþ, èëè æå ëó÷øå áóäåò îòñòóïàòü íà
÷åòûðå ïðîáåëà? Èëè íà äâà? Èëè íà òðè? Ñëåäóåò ëè ñíîñèòü íà ñëå-
äóþùóþ ñòðîêó îòêðûâàþùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó ïîñëå çàãîëîâêà
ñëîæíîãî îïåðàòîðà? À ïîñëå çàãîëîâêà ïîäïðîãðàììû? À êàê áûòü,
åñëè çàãîëîâîê íå óìåñòèëñÿ â îäíó ñòðîêó? Íó è, êàê ãîâîðèòñÿ, òàê
äàëåå.

Ñ óâåðåííîñòüþ çäåñü ìîæíî ñêàçàòü òîëüêî îäíî: Ĳ ŀİļĺİŅ ľĴM
ĽľĹ Ŀŀľĳŀİļļŋ ŁłĸĻŌ ľńľŀļĻĵĽĸŏ ĴľĻĶĵĽ ĲŋĴĵŀĶĸĲİłŌŁŏ
Łłŀľĳľ ľĴĸĽ ĸ łľł Ķĵ, òàê ÷òî, åñëè âàñ ïðèãëàñèëè ïðèñîåäèíèòü-
ñÿ ê óæå ñóùåñòâóþùåìó ïðîåêòó, âàì ïðèä¼òñÿ ñ÷èòàòü ¾ïðàâèëü-
íûì¿ òîò ñòèëü, êîòîðûé ïðèíÿò â ýòîì ïðîåêòå, ñêîëü áû íåêðàñè-
âûì îí âàì íè ïîêàçàëñÿ. Íî âîò âîïðîñ î òîì, êàêîãî ñòèëÿ ïðèäåð-
æèâàòüñÿ â ïðîãðàììå, íàïèñàíèå êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ, îêà-
çûâàåòñÿ íå òàê ïðîñò, êàê ìû ìîãëè áû îæèäàòü.

Ñòîðîííèêè ðàçíûõ ñòèëåé ÷àñòî äîâîëüíî íåòåðïèìî îòíîñÿòñÿ
ê äðóãèì ñòèëÿì; òàê, Ëèíóñ Òîðâàëüäñ â äîêóìåíòå, îïèñûâàþùåì
ñòèëü äëÿ ÿäðà Linux, íàçûâàåò ¾åðåòè÷åñêèì äâèæåíèåì¿ ñòîðîí-
íèêîâ ðàçìåðà îòñòóïîâ, îòëè÷íîãî îò òàáóëÿöèè, à ðóêîâîäñòâà ïî
îôîðìëåíèþ êîäà GNU ïðåäëàãàåò � â êà÷åñòâå ñèìâîëè÷åñêîãî æå-
ñòà � ðàñïå÷àòàòü íà ïðèíòåðå, ïîñëå ÷åãî ñæå÷ü íå ÷èòàÿ.

Â òàêîé îáñòàíîâêå âàæíî óìåòü ïðîâåñòè ÷åðòó ìåæäó òðåáî-
âàíèÿìè, ïîä êîòîðûìè åñòü ðàöèîíàëüíàÿ îñíîâà, è òðåáîâàíèÿ-
ìè, ïðîäèêòîâàííûìè ëè÷íûìè ïðèñòðàñòèÿìè. Ñïîðû ñòîðîííèêîâ
ðàçíûõ ñòèëåé ÷àñòî íàçûâàþò ¾ñâÿùåííûìè âîéíàìè¿ (holy wars),
ïîä÷¼ðêèâàÿ èõ ñõîæåñòü ñ áåññìûñëåííîé âðàæäîé ïðåäñòàâèòåëåé
ðàçëè÷íûõ ðåëèãèé. Ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî äîïóñòèìûõ
ñòèëåé îôîðìëåíèÿ ïðîãðàììíîãî êîäà ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíî-
ãî, è âûáîð êîíêðåòíîãî ñòèëÿ ìîæåò çàâèñåòü îò âàøèõ ëè÷íûõ âêó-
ñîâûõ ïðåäïî÷òåíèé, ëèáî îò âêóñîâûõ ïðåäïî÷òåíèé ðóêîâîäèòåëÿ
ðàçðàáîòêè. Åñëè ðå÷ü èä¼ò î âûáîðå îäíîãî èç íåñêîëüêèõ ĴľĿŃŁłĸM
ļŋŅ ñòèëåé îôîðìëåíèÿ, íå ñòîèò áûòü êàòåãîðè÷íûì è îòñòàèâàòü
¾ñâîé¿ ñòèëü äî ïîáåäíîãî êîíöà; òàê, àâòîð ýòèõ ñòðîê â ñâî¼ âðå-
ìÿ äîñòàòî÷íî áåçáîëåçíåííî ïåðåøåë îò èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå
îòñòóïà äâóõ ïðîáåëîâ ê èñïîëüçîâàíèþ ÷åòûð¼õ, à òàêæå íåîäíî-
êðàòíî ïðàâèë ïðîãðàììû, èñïîëüçóþùèå òàáóëÿöèþ, ïðèäåðæèâà-
ÿñü ïðè ýòîì, åñòåñòâåííî, îñíîâíîãî ñòèëÿ ïðîãðàììû.
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Ñêàçàííîå íå îçíà÷àåò, ÷òî ĻŎıľĹ ñòèëü èìååò ïðàâî íà ñóùåñòâî-
âàíèå. Ýòî êàòåãîðè÷åñêè íå òàê. Âàæíî ïîíèìàòü ðàçíèöó ìåæäó
äîïóñòèìûìè îñîáåííîñòÿìè ñòèëÿ è îñîáåííîñòÿìè íåäîïóñòèìû-
ìè. Èíòåðåñíî, ÷òî äàæå íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ïðîãðàììè-
ñòîâ, èñïîëüçóþùèõ òîò èëè èíîé ñòèëü, íå äåëàåò åãî äîïóñòèìûì.
Â ñëåäóþùèõ ãëàâàõ ìû íàìåðåííî ïîñòàðàåìñÿ ïðè èçëîæåíèè êàæ-
äîãî êëþ÷åâîãî ìîìåíòà ïîêàçàòü íàðÿäó ñ äîïóñòèìûìè ïðèìåðàìè
òàêæå è ïðèìåðû îøèáî÷íîãî ïîäõîäà ê îôîðìëåíèþ; êàê ÷èòàòåëü
óæå ìîã çàìåòèòü, òàêèå ïðèìåðû ìû ïîìå÷àåì ñîîòâåòñòâóþùèì
çíàêîì íà ïîëÿõ.

QNVN ĭŁłĵłĸĺİ ĺľĴİ

Ê ñîæàëåíèþ, ìû âûíóæäåíû ïðèçíàòü, ÷òî âñ¼ âûøåèçëîæåí-
íîå õîòÿ è ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ ïðàâèëüíûõ ïðîãðàìì, íî, óâû,
ðîâíûì ñ÷¼òîì íè÷åãî íå ãàðàíòèðóåò, è ñåé÷àñ ìû ïîïûòàåìñÿ îáú-
ÿñíèòü, ïî÷åìó.

Íà÷í¼ì ñ ïðèìåðà èç îáëàñòè, íèêàê ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì íå
ñâÿçàííîé. Ñóùåñòâóåò äîâîëüíî ìíîãî ëþäåé, âñåðü¼ç è ïëîòíî èìå-
þùèõ äåëî ñ âåð¼âêàìè è óçëàìè � ýòî ìîðÿêè (êàê ïðîôåññèîíà-
ëû, òàê è ÿõòñìåíû-ëþáèòåëè), àëüïèíèñòû è ñïåëåîëîãè, àðáîðè-
ñòû, ïðîìûøëåííûå àëüïèíèñòû è ìíîãèå äðóãèå. Â ìèðå ïðèäóìàíî
ìíîãî ñîòåí ðàçíîîáðàçíûõ äîñòàòî÷íî õèòðûõ óçëîâ, ïðåäíàçíà÷åí-
íûõ äëÿ ñîâåðøåííî ðàçíûõ ñèòóàöèé; ðåàëüíî ëþäè, çàíèìàþùèåñÿ
êàêèì-òî âèäîì äåÿòåëüíîñòè, èñïîëüçóþò ïÿòü-øåñòü óçëîâ, à çíàòü
¾íà âñÿêèé ñëó÷àé¿ ìîãóò â äâà-òðè ðàçà áîëüøå; íî è ýòèì ïÿòè
èëè øåñòè ñîâåðøåííî íåîáõîäèìûì óçëàì íîâè÷êîâ ïðèõîäèòñÿ ïî-
äîëãó ó÷èòü. Ïðè ýòîì, íå ñãîâàðèâàÿñü, èíñòðóêòîðû ïî ñîâåðøåí-
íî ðàçíûì äèñöèïëèíàì, ãîâîðÿùèå íà ðàçíûõ ÿçûêàõ è æèâóùèå
íà ðàçíûõ êîíòèíåíòàõ, ñõîäÿòñÿ â îäíîì: êàæäûé, êîãî êîãäà-ëèáî
âñåðü¼ç ó÷èëè çàâÿçûâàòü óçëû, ñëûøàë, ÷òî ĿŀİĲĸĻŌĽľ ķİĲŏķİĽĽŋĹ
ŃķĵĻ ĲŁĵĳĴİ ĲŋĳĻŏĴĸł ĺŀİŁĸĲľ. Ýòî íèêàê íå çàâèñèò îò òèïà óçëà,
îò ïðèìåíÿåìîé âåð¼âêè, îò öåëè, ñ êîòîðîé çàâÿçûâàþò êîíêðåòíûé
óçåë: åñëè óçåë ñìîòðèòñÿ êðàñèâî ñ ñóãóáî ýñòåòè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ, òî îí, êàê ïðàâèëî, çàâÿçàí ïðàâèëüíî, è íàîáîðîò, óçåë, âûãëÿ-
äÿùèé êðèâûì, êîñûì èëè ïðîñòî íåóêëþæèì, íàâåðíÿêà ïîñòðîåí
ñ îøèáêàìè è ìîæåò â ñàìûé íåïîäõîäÿùèé ìîìåíò ïîäâåñòè: ðàç-
âÿçàòüñÿ, ïîðâàòüñÿ èëè íàîáîðîò � çàòÿíóòüñÿ íàìåðòâî, òàê, ÷òî
åãî ïîòîì íå óäàñòñÿ ðàçâÿçàòü è ïðèä¼òñÿ ðåçàòü âåð¼âêó.

Íèêòî íå âîçüì¼òñÿ ôîðìàëèçîâàòü, ÷ò�î æå êîíêðåòíî ñêðûâàåò-
ñÿ çà ýòèì âûðàæåíèåì � ¾óçåë, âûãëÿäÿùèé êðàñèâî¿; íî ïðèíöèï,
òåì íå ìåíåå, âåëèêîëåïíî ðàáîòàåò.
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Ïðîãðàììèðîâàíèå � äèñöèïëèíà ìíîãîêðàòíî áîëåå ñëîæíàÿ,
íåæåëè âÿçàíèå óçëîâ, íî ýñòåòè÷åñêèé ïðèíöèï äåéñòâóåò è çäåñü:
ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàííûé êîä ĲŋĳĻŏĴĸł ĺŀİŁĸĲľ. Ê ñîæàëåíèþ,
äàëåêî íå âñå ïðîãðàììèñòû ñïîñîáíû ýòî óâèäåòü: â îòëè÷èå îò
ýñòåòèêè âåð¼âî÷íûõ óçëîâ, ýñòåòèêà ïðîãðàììíîãî êîäà íå ïðîñòî
íåôîðìàëèçóåìà, îíà åù¼ è ĽĵŃĻľĲĸļİ. Îòëè÷èòü êðàñèâûé óçåë îò
íåêðàñèâîãî ìîæåò ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ÷åëîâåê, íå ëèø¼ííûé áàçî-
âûõ ýñòåòè÷åñêèõ íàâûêîâ; íî ÷òîáû óâèäåòü êðàñîòó ïðîãðàììíîé
àðõèòåêòóðû, íóæíî äëÿ íà÷àëà íàó÷èòüñÿ âèäåòü ñðàçó âñþ ïðî-
ãðàììó êàê åäèíîå öåëîå, ïðåäñòàâëÿòü ñåáå ñâÿçè ìåæäó å¼ ÷àñòÿìè,
ðàçëè÷àòü ïðè ýòîì ðàçíûå âèäû òàêèõ ñâÿçåé � è ýòî áóäåò ëèøü
ñàìîå íà÷àëî íà ïóòè ê ïîñòèæåíèþ ïîäëèííîãî èçÿùåñòâà îäíèõ
ïðîãðàìì è óòèëèòàðíîé âóëüãàðíîñòè äðóãèõ.

Ïðèíöèïû îôîðìëåíèÿ êîäà, èçëîæåííûå â ýòîé êíèæêå, ñîîò-
íîñÿòñÿ ñ ïîäëèííîé ýñòåòèêîé ïðîãðàììíûõ àðõèòåêòóð ïðèìåðíî
òàê, êàê ñîîòíîñèòñÿ óìåíèå íå çàâàëèâàòü ãîðèçîíò, íàæèìàÿ íà
ñïóñê ôîòîêàìåðû, ñ óìåíèåì ñîçäàâàòü ôîòîãðàôè÷åñêèå øåäåâðû
ìèðîâîãî óðîâíÿ. Ýòî êàñàåòñÿ è âîçìîæíîñòè îáúÿñíèòü ïðîèñõî-
äÿùåå íîâè÷êàì: ÷òî ãîðèçîíò äîëæåí áûòü ãîðèçîíòàëüíûì, îáúÿñ-
íèòü ëåãêî, íåñëîæíî ðàññêàçàòü è áàçîâûå çàêîíû ïîñòðîåíèÿ êîì-
ïîçèöèè è ñî÷åòàíèÿ öâåòîâ, íî ïîïðîáóéòå îáúÿñíèòü, êàêèå êîí-
êðåòíî îñîáåííîñòè ïðåâðàùàþò â øåäåâð, íàïðèìåð, ôîòîãðàôèè
Ãåëüìóòà Íüþòîíà, äà ê òîìó æå åù¼ è íå âñå � âåäü òâîð÷åñêèå
íåóäà÷è áûâàëè è ó íåãî. Ýòî îòíîñèòñÿ è ê âîçìîæíîñòè ĽİŃŇĸłŌ:
âûäðåññèðîâàòü î÷åðåäíîãî íà÷èíàþùåãî ôîòîãðàôà íà âûäåðæèâà-
íèå ãîðèçîíòà â íóæíîé ïîçèöèè � âîïðîñ ïÿòè ìèíóò, à ïîïðîáóéòå
ñîñòàâèòü ïðîãðàììó îáó÷åíèÿ òàê, ÷òîáû íà âûõîäå èç íåñêîëüêèõ
ñîò ó÷åíèêîâ ïîëó÷èëñÿ õîòÿ áû îäèí íàñòîÿùèé ôîòîõóäîæíèê.

Òî÷íî òàê æå îáñòîÿò äåëà ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì: íàó÷èòü áàçî-
âûì ïðèíöèïàì îôîðìëåíèÿ êîäà íå òàê ïðîñòî, íî ìîæíî, ýòà çàäà-
÷à çàâåäîìî èìååò ðåøåíèå; à âîò õîðîøî ÷óâñòâîâàòü ýñòåòèêó (èëè,
íàïðîòèâ, íåðÿøëèâîñòü) ñîçäàâàåìîé ïðîãðàììû íàó÷èòü ïðàêòè-
÷åñêè íåâîçìîæíî, ýòîìó êàæäûé âûíóæäåí ó÷èòüñÿ ñàì. Åäâà ëè
íå åäèíñòâåííûì ¾èñòî÷íèêîì ìóäðîñòè¿ çäåñü ñëóæèò ñîáñòâåííûé
íåãàòèâíûé îïûò, êîãäà ïðîãðàììèñò âîçâðàùàåòñÿ ê êîãäà-òî äàâ-
íî íàïèñàííîìó êîäó, ÷òîáû èçìåíèòü è óñîâåðøåíñòâîâàòü åãî, è
îáíàðóæèâàåò, ÷òî êîä îêàçûâàåò åìó äîñòîéíåéøåå ñîïðîòèâëåíèå,
ñòîëü æ¼ñòêîå, ÷òî ïðîãðàììó îêàçûâàåòñÿ ïðîùå ïåðåïèñàòü çàíî-
âî. Ïðè ýòîì ðàç çà ðàçîì ïîäñïóäíî ôîðìèðóåòñÿ ïîíèìàíèå, êàê
íàäî è êàê íå íàäî äåéñòâîâàòü, ÷òîáû ïîòîì � ÷åðåç íåäåëþ, ìå-
ñÿö, ãîä, äåñÿòü ëåò � íå ñîæàëåòü î ñîáñòâåííîé áåçàëàáåðíîñòè è
ñòðåìëåíèè íàïèñàòü ¾êàê-íèáóäü, ëèøü áû ðàáîòàëî¿. Íàïèñàíèå
ïðîãðàììû êàê ïîïàëî äåéñòâèòåëüíî ïîçâîëÿåò ñýêîíîìèòü íåìíî-
ãî âðåìåíè çäåñü è ñåé÷àñ, íî â áóäóùåì ñïîñîáíî àóêíóòüñÿ ïîòåðåé
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âðåìåíè, ïðåâûøàþùåãî äîñòèãíóòóþ ýêîíîìèþ çà÷àñòóþ â ñîòíè
ðàç, è õîðîøî åñëè íå â òûñÿ÷è. Ïðîáëåìà òóò â òîì, ÷òîáû çíàòü
(èëè ñêîðåå ÷óâñòâîâàòü), ĺİĺ ĽİĴľ; ñóäÿ ïî âñåìó, ¾îïûò, ñûí îøè-
áîê òðóäíûõ¿ òóò íèêàêèì îáó÷åíèåì çàìåíèòü íåëüçÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, ïðîòèâîïîëîæíûé âàðèàíò � îòáèòü ëþáûå çà÷àò-
êè ýñòåòè÷åñêîãî ÷óâñòâà â îòíîøåíèè ïîñòðîåíèÿ ïðîãðàìì � íè
ìàëåéøåé òðóäíîñòè íå ïðåäñòàâëÿåò, è ìíîãèå ïåäàãîãè äåëàþò ñî
ñâîèìè ó÷åíèêàìè èìåííî ýòî, íå âåäàÿ ïðè ýòîì, ÷òî òâîðÿò. Íà-
ó÷èòü ïëîõîìó ãîðàçäî ïðîùå, ÷åì íàó÷èòü õîðîøåìó.

ĞĺľĽŇİłĵĻŌĽľ ĲŋłŀİĲĸłŌ ōŁłĵłĸŇĵŁĺľĵ ŇŃłŌё ĿľķĲľĻŏŎł łİĺ ĽİķŋĲİĵļŋĵ
ľĻĸļĿĸİĴŋ Ŀľ ĿŀľĳŀİļļĸŀľĲİĽĸŎL ĳĴĵ ĴĻŏ ŁĵŀŌёķĽŋŅ ĴľŁłĸĶĵĽĸĹL Ŀľļĸļľ
ĿŀľŇĵĳľL ľĺİķŋĲİĵłŁŏ ŁľĲĵŀňĵĽĽľ ĽĵľıŅľĴĸļİ ıİĽİĻŌĽİŏ ŁĺľŀľŁłŌ ĲĺľĻİŇĸM
ĲİĽĸŏ ĺľĴİN ğŀĸ ōłľļ ĺľĴL ĽİĿĸŁİĽĽŋĹ Ĳľ Ĳŀĵļŏ ŁľŀĵĲĽľĲİĽĸĹL Ľĵ ĸļĵĵł
ĽĸĺİĺľĹ ŁİļľŁłľŏłĵĻŌĽľĹ ņĵĽĽľŁłĸL Ľĸĺłľ ĸ ĽĸĺľĳĴİ Ľĵ ĲľķĲŀİŉİĵłŁŏ ĺ ĽĵļŃ
Ľĸ Ňĵŀĵķ ĽĵĴĵĻŎL Ľĸ Ňĵŀĵķ ĳľĴŋ[ ļľĶĽľ ŁĺİķİłŌL Ňłľ Ľİ ľĻĸļĿĸİĴİŅ Ľĵ ŁŃŉĵM
ŁłĲŃĵł Ľĸĺİĺľĳľ «Ŀľłľļ» — łľĳľ Łİļľĳľ «Ŀľłľļ»L ĺľłľŀľĵ ĲŋŁłŃĿİĵł ĿŀİĺłĸM
ŇĵŁĺĸ ĵĴĸĽŁłĲĵĽĽŋļ ŁŀĵĴŁłĲľļ ŀİķĲĸłĸŏ ĿŀľĳŀİļļĸŁłŁĺľĳľ ĲĺŃŁİN ĝİĿŀľłĸĲL
ĻŎıŋĵ «ķİļľŀľŇĺĸ» ĸķ ōłľĹ ľıĻİŁłĸ Ľİ ľĻĸļĿĸİĴĵ łľĻŌĺľ ļĵňİŎłL ŁĽĸĶİŏ
ŁĺľŀľŁłŌ ĸ ķİłŏĳĸĲİŏ Ĳŀĵļŏ ŀĵňĵĽĸŏ ķİĴİŇN Ē ĸłľĳĵ ıŋĲňĵļŃ ľĻĸļĿĸİĴĽĸĺŃ
ŃĲĸĴĵłŌ ōŁłĵłĸŇĵŁĺĸĵ ĴľŁłľĸĽŁłĲİ Ŀŀľĳŀİļļŋ ŁłľĻŌ Ķĵ ĽĵĿŀľŁłľL ĺİĺ ķİĲķŏM
łľļŃ ĺŃŀĸĻŌŉĸĺŃ ľņĵĽĸłŌ ĺİĺľĹMĽĸıŃĴŌ łľĽĺĸĹ İŀľļİłN

Ïîæàëóé, çäåñü äàæå íåâîçìîæíî ïîñîâåòîâàòü, ÷òî äåëàòü è êàê
áûòü. Ðàçâå ÷òî îäíó âåùü ñêàçàòü âñ¼ æå ìîæíî: åñëè îäíè ïðî-
ãðàììû êàæóòñÿ âàì êðàñèâûìè, à äðóãèå � íåêðàñèâûìè, ïîñòà-
ðàéòåñü ðàçâèòü ýòîò àñïåêò ñâîåãî âîñïðèÿòèÿ. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
âû îêàæåòåñü íà âåðíîì ïóòè. Ó÷òèòå òîëüêî, ÷òî çäåñü ñîâñåì ðÿäîì
ïðîëåãàåò ïóòü ñîâåðøåííî ëîæíûé: áåñöåëüíûå òðþêè, ïîç¼ðñòâî è
íåðàöèîíàëüíîå óñëîæíåíèå ïðîãðàììíîãî òåêñòà íà ðîâíîì ìåñòå
ìîæåò ïðèâîäèòü àâòîðà êîäà â âîñòîðã îò ñîáñòâåííîé êðóòèçíû,
íî ñ èñêîìîé ýñòåòèêîé íè÷åãî îáùåãî íå èìååò. Çäåñü äåéñòâóåò äî-
âîëüíî ïðîñòîé ïðèíöèï: ĵŁĻĸ ľŇĵĲĸĴĽľL ĺİĺ ĿĵŀĵĿĸŁİłŌ ńŀİĳM
ļĵĽł ĿŀľĳŀİļļŋL Ňłľıŋ ľĽ ŁłİĻ ĿľĽŏłĽĵĵ ŁłľŀľĽĽĵļŃ ŇĸłİM
łĵĻŎL łľ ĸļĵĽĽľ łİĺ ĵĳľ ĸ ŁĻĵĴŃĵł ĿĵŀĵĿĸŁİłŌ. Áåññìûñëåí-
íîå óñëîæíåíèå íå èìååò íè÷åãî îáùåãî ñ õîðîøèì âêóñîì, òîëüêî ñ
ñàìîëþáîâàíèåì. Ëþáèòåëÿì ¾èçâåðíóòüñÿ êàê ñëåäóåò¿ ìû ìîæåì
àäðåñîâàòü õîðîøî èçâåñòíûé àíãëîÿçû÷íûé äåâèçk55@ iD s9=@<5L
sDE@941U, êîòîðûé ðóññêîãîâîðÿùèå ïðîãðàììèñòû ÷àñòî íàçûâàþò
¾ïðèíöèïîì ïîöåëóÿ¿, áóêâàëüíî ïåðåâîäÿ àááðåâèàòóðó ¾K.I.S.S.¿
íà ðóññêèé êàê îäíî ñëîâî.

UğŀĸıĻĸķĸłĵĻŌĽľ ĿĵŀĵĲĵŁłĸ ōłľ Ľİ ŀŃŁŁĺĸĹ ļľĶĽľ ńŀİķľĹ «ĝĵ ŃŁĻľĶĽŏĹL ĳĻŃM
Ŀĵņ1»L Ľľ ŁļŋŁĻľĲŋŅ ľłłĵĽĺľĲ łİĺľĹ ĿĵŀĵĲľĴ Ľĵ ĿĵŀĵĴİёłN



ēĻİĲİ R

ğŀľņĵĴŃŀĽŋĹ ĺľĴZ

ğİŁĺİĻŌL ġĸL ġĸKK

ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü, Ñè è Ñè++ èìåþò ìåæäó
ñîáîé ìíîãî îáùåãî. Ïðè îáñóæäåíèè îôîðìëåíèÿ êîäà íàñ ïðåæ-
äå âñåãî èíòåðåñóþò ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè, ïðèñóùèå âñåì ýòèì
ÿçûêàì.

1. Ïåðå÷èñëåííûå ÿçûêè îòíîñÿòñÿ ê êëàññó èìïåðàòèâíî-
ïðîöåäóðíûõ; ýòî îçíà÷àåò, âî-ïåðâûõ, ÷òî àëãîðèòì íà ýòèõ
ÿçûêàõ çàïèñûâàåòñÿ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé, è,
âî-âòîðûõ, ÷òî âî âñåõ ýòèõ ÿçûêàõ ïðèñóòñòâóþò ĿľĴĿŀľĳŀİļM
ļŋ, òî åñòü îáîñîáëåííûå àëãîðèòìû, èñïîëíÿþùèå òî èëè
èíîå (âîîáùå ãîâîðÿ, ñêîëü óãîäíî ñëîæíîå) äåéñòâèå, êîòîðîå
áëàãîäàðÿ èõ ñóùåñòâîâàíèþ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îäèí
øàã àëãîðèòìà.

2. Âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ÿçûêàõ îñíîâíîé åäèíèöåé çàïèñè àëãî-
ðèòìà ÿâëÿåòñÿ ľĿĵŀİłľŀQ, ïðè÷¼ì îïåðàòîðû áûâàþò ïðîñòûå
è ñëîæíûå; ïîä ñëîæíûì ìû ïîíèìàåì òàêîé îïåðàòîð, Ĳ ŁľM
ŁłİĲ ĺľłľŀľĳľ âõîäÿò äðóãèå îïåðàòîðû (îäèí èëè áîëüøå).

QĘŁŅľĴĽŋĹ İĽĳĻĸĹŁĺĸĹ łĵŀļĸĽ — «CD1D5=5>D» — ıŋĻľ ıŋ ĿŀİĲĸĻŌĽĵĵ ĿĵŀĵĲĵM
Łłĸ ĺİĺ «ŃłĲĵŀĶĴĵĽĸĵ»L łĵļ ıľĻĵĵ Ňłľ ŁĻľĲľļ «ľĿĵŀİłľŀ» Ĳ ļİłĵļİłĸĺĵ ľıľķĽİM
ŇİĵłŁŏ ľłľıŀİĶĵĽĸĵL łN ĵN Ľĵĺİŏ ńŃĽĺņĸŏL İ Ľĵ ĴĵĹŁłĲĸĵN ĘŁłľŀĸŏ Ľĵ ŁľŅŀİĽĸĻİ
ĸļĵĽĸ łľĳľ ĽĵĴİĻŌĽľĲĸĴĽľĳľ ĿĵŀĵĲľĴŇĸĺİL ĺľłľŀľļŃ ļŋ ľıŏķİĽŋ łİĺĸļ ķĽİŇĵM
Ľĸĵļ łĵŀļĸĽİ «ľĿĵŀİłľŀ» Ĳ ŀŃŁŁĺľļ ŏķŋĺĵL İ ŀİĲĽľ ĸ ĲŁĵĹ łľĹ ĽĵŀİķıĵŀĸŅľĹL
ĺľłľŀİŏ Ĳ ĸłľĳĵ ĸķ ōłľĳľ ĿľĻŃŇĸĻİŁŌL Ĳ ľŁľıĵĽĽľŁłĸ Ĳ ŁĲŏķĸ Ł ĿľŏĲĻĵĽĸĵļ ĺĻŎM
ŇĵĲľĳľ ŁĻľĲİ ?@5B1D?B Ĳ cĸKKN Ģİĺ ĸĻĸ ĸĽİŇĵL ŁĻľĲľ «ľĿĵŀİłľŀ» Ĳ ŀŃŁŁĺľŏķŋŇM
ĽľĹ ĿŀľĳŀİļļĸŁłŁĺľĹ ĻĵĺŁĸĺĵ ŃŁłľŏĻľŁŌ ĽİĺŀĵĿĺľL Ľľ ľŇĵĽŌ ĿľĻĵķĽľ ĿľļĽĸłŌL
Ňłľ ōłľł łĵŀļĸĽ ŏĲĻŏĵłŁŏ ĿĵŀĵĲľĴľļ ŁĻľĲİ «CD1D5=5>D»L łľĳĴİ ĺİĺ İĽĳĻľŏķŋŇM
Ľľĵ «?@5B1D?B» ĿŀİĲĸĻŌĽĵĵ ĿĵŀĵĲľĴĸłŌ ĺİĺ «ľĿĵŀİņĸŏ»L Ņľłŏ ōłľ ĸ Ľĵ ĿĵŀĵĴİёł
łľŇĽľĳľ ŁļŋŁĻİN
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Âëîæåííûå îïåðàòîðû â ñâîþ î÷åðåäü ìîãóò áûòü êàê ïðîñòû-
ìè, òàê è ñëîæíûìè.

3. Âñå ïåðå÷èñëåííûå ÿçûêè âêëþ÷àþò â ñåáÿ îïåðàòîðû âåòâ-
ëåíèÿ (ñ íåîáÿçàòåëüíîé 5<C5-÷àñòüþ), öèêëà ñ ïðåäóñëîâè-
åì, öèêëà ñ ïîñòóñëîâèåì è ïàðàìåòðè÷åñêîãî öèêëà, ïðè÷¼ì
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñèíòàêñèñ ïðåäóñìàòðèâàåò ŀľĲĽľ ľĴĸĽ
ľĿĵŀİłľŀ â ðîëè łĵĻİ öèêëà èëè âåòâëåíèÿ (åäèíñòâåííîå èñ-
êëþ÷åíèå çäåñü � ïàñêàëåâñêèé B5@51DOE>D9<).

4. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òåëà öèêëà èëè âåòâëåíèÿ èç íåñêîëüêèõ îïå-
ðàòîðîâ èñïîëüçóåòñÿ òàê íàçûâàåìûé ŁľŁłİĲĽľĹ ľĿĵŀİłľŀ,
îáðàçóåìûé èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàòîðîâ ïóò¼ì çàêëþ÷å-
íèÿ å¼ â ľĿĵŀİłľŀĽŋĵ Łĺľıĺĸ , â êà÷åñòâå êîòîðûõ â Ïàñêàëå
èñïîëüçóþòñÿ êëþ÷åâûå ñëîâà 2579> è 5>4, à â Ñè è Ñè++ �
ôèãóðíûå ñêîáêè K è M.

5. Ñèíòàêñè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà òàêæå èñ-
ïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå òåëà ïîäïðîãðàììû, à â Ïàñêàëå � åù¼
è â êà÷åñòâå òåëà ¾ãëàâíîé ïðîãðàììû¿.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ñõîäñòâà Ïàñêàëÿ, Ñè è Ñè++ ïîçâîëÿþò
ñôîðìóëèðîâàòü ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ êîäà, îáùèå äëÿ ýòèõ ÿçûêîâ,
÷òî ìû è ïîïûòàåìñÿ ñäåëàòü â ýòîé ãëàâå. Ðàçóìååòñÿ, ïðè âñåõ ñõîä-
ñòâàõ ìåæäó ðàññìàòðèâàåìûìè ÿçûêàìè èìåþòñÿ òàêæå äîâîëüíî
ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ, êîòîðûì ìû ïîñâÿòèì ñîîòâåòñòâóþùèå ïà-
ðàãðàôû â êîíöå ãëàâû.

RNQN ėİĳľĻľĲľĺ ĸ łĵĻľ

Ìîæíî âûäåëèòü äâå îñíîâíûå ñèòóàöèè, â êîòîðûõ ðå÷ü èä¼ò î
ķİĳľĻľĲĺĵ èłĵĻĵ: ýòî, âî-ïåðâûõ, îïðåäåëåíèå ïîäïðîãðàììû (ôóíê-
öèè èëè ïàñêàëåâñêîé ïðîöåäóðû), è, âî-âòîðûõ, ëþáîé ñëîæíûé
îïåðàòîð. Ïîêà ìû äëÿ ïðîñòîòû êàðòèíû áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî çà-
ãîëîâîê ó íàñ óìåùàåòñÿ íà îäíó ñòðîêó; ÷òî äåëàòü, åñëè çàãîëîâîê
ïîëó÷èëñÿ ñëèøêîì äëèííûì, ìû îáñóäèì â � 2.7.3.

Ïîæàëóé, ñàìûé ïðîñòîé ñëó÷àé ñèòóàöèè ¾çàãîëîâîê-òåëî¿ ìû
èìååì äëÿ îïåðàòîðà G89<5; çàìåòèì, ñèíòàêñèñ ýòîãî îïåðàòîðà äëÿ
Ïàñêàëÿ è Ñè îòëè÷àåòñÿ ðàçâå ÷òî òåì, ÷òî Ïàñêàëü ïðåäïîëàãàåò
ïîñëå óñëîâèÿ ñëîâî 4?, à Ñè òðåáóåò çàêëþ÷èòü óñëîâèå â ñêîáêè, íî
â îñòàëüíîì ýòè ÿçûêè ïðåäîñòàâëÿþò ñîâåðøåííî îäèíàêîâûå îïå-
ðàòîðû öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì. Ìû íà÷èíàåì ñ ðàññìîòðåíèÿ èìåííî
ýòîãî îïåðàòîðà, êàê ñàìîãî ïðîñòîãî, íî äàæå íà åãî ïðèìåðå ìîæíî
ïðîèëëþñòðèðîâàòü èçðÿäíîå êîëè÷åñòâî ñòåïåíåé ñâîáîäû âûáîðà
ñòèëÿ.
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RNQNQN ĞĿĵŀİłľŀ G89<5 ĸ ľŁĽľĲĽŋĵ ŁłĸĻĸ ľłŁłŃĿľĲ

Íà÷í¼ì ñ òðèâèàëüíîãî ñëó÷àÿ, êîãäà òåëî îïåðàòîðà G89<5 ñî-
ñòîèò èç îäíîãî ĿŀľŁłľĳľ îïåðàòîðà:

G89<5 @~N41D1 \^ H 4?

@ Z] @~N>5HD[

G89<5 H@M^41D1 1] HI

@ ] @M^>5HD[

Êàçàëîñü áû, çäåñü ñ îôîðìëåíèåì âñ¼ ïîíÿòíî; íî è ýòîò òðèâèàëü-
íûé ñëó÷àé îñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ñäåëàòü äîñòàòî÷íî õàðàêòåðíóþ
îøèáêó â îôîðìëåíèè òåêñòà. Äàæå â êîäå, íàïèñàííîì îïûòíûìè
ïðîãðàììèñòàìè, ìîæíî âñòðåòèòü ôðàãìåíò, ïîäîáíûé âûøåïðèâå-
ä¼ííîìó, íàïèñàííûé â îäíó ñòðî÷êó:

G89<5 H@M^41D1 1] HI @ ] @M^>5HD[

Ýòîò ôðàãìåíò íåëüçÿ íàçâàòü àáñîëþòíî íåäîïóñòèìûì, íî òàê ëó÷-
øå âñ¼ æå íå ïèñàòü, è âîò ïî÷åìó. Åñëè â ïðîãðàììå â îäíèõ ñëó-
÷àÿõ òåëî ñëîæíîãî îïåðàòîðà îñòàâëÿþò íà îäíîé ñòðî÷êå ñ çàãî-
ëîâêîì, à â äðóãèõ ñíîñÿò íà ñëåäóþùóþ, òî ÷òîáû ŃĲĸĴĵłŌ łĵĻľ
Ŀŀĸ ıĵĳĻľļ ĿŀľŁļľłŀĵ, ïðèä¼òñÿ ïðèëîæèòü äîïîëíèòåëüíîå (ïóñòü
íåçíà÷èòåëüíîå, íî âñ¼-òàêè íåíóëåâîå) óñèëèå: âûÿñíèòü, åñòü òàì
÷òî-òî ïîñëå çàãîëîâêà èëè íåò. Êîíå÷íî, íà ýòî óéä¼ò äîëÿ ñåêóí-
äû, íå áîëüøå, íî èìåííî èç òàêèõ âîò äîëåé ñåêóíäû è ñêëàäûâà-
åòñÿ äîïîëíèòåëüíîå óòîìëåíèå ïðè ÷òåíèè ïðîãðàìì. Îäíîãî ýòî-
ãî ñîîáðàæåíèÿ óæå äîñòàòî÷íî, íî åñòü è åù¼ îäíà ïðè÷èíà. ğŀĸ
ĿľňİĳľĲľļ ĲŋĿľĻĽĵĽĸĸ Ŀŀľĳŀİļļŋ Ĳ ľłĻİĴŇĸĺĵL ĺİĺ ĿŀİĲĸĻľL ļĸM
ĽĸļİĻŌĽľĹ ĵĴĸĽĸņĵĹ ĿŀľĳŀİļļĽľĳľ ĺľĴİ ŁŇĸłİĵłŁŏ Łłŀľĺİ, è ýòî
çíà÷èò, ÷òî öèêë, çàïèñàííûé â îäíó ñòðî÷êó, âû â îòëàä÷èêå ñìî-
æåòå ïðîéòè òîëüêî êàê îäèí øàã. Ôàêòè÷åñêè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
âû äàæå íå ñìîæåòå ïîíÿòü, âûïîëíèëñÿ ëè öèêë õîòÿ áû îäèí ðàç
èëè íåò! Òî æå ñàìîå êàñàåòñÿ è óñëîâíîãî îïåðàòîðà: ÷òîáû ïîíÿòü
âî âðåìÿ îòëàäêè, âûïîëíÿëîñü ëè åãî òåëî èëè òîëüêî âû÷èñëÿëîñü
óñëîâíîå âûðàæåíèå, ïðèä¼òñÿ çàäåéñòâîâàòü êàêèå-íèáóäü ñòîðîí-
íèå ïðèçíàêè, ïîñêîëüêó âèäíî ýòîãî íå áóäåò. Âûâîä ïîëó÷àåòñÿ
ïðîñòîé è îäíîçíà÷íûé: ĽĸĺľĳĴİ Ľĵ ľŁłİĲĻŏĹłĵ łĵĻľ ŁĻľĶĽľM
ĳľ ľĿĵŀİłľŀİ Ľİ ľĴĽľĹ ŁłŀľŇĺĵ Ł ķİĳľĻľĲĺľļ. Â êîíöå êîíöîâ,
çàïàñ ñòðîê âî Âñåëåííîé íè÷åì íå îãðàíè÷åí.

Ðàññìîòðèì òåïåðü áîëåå ñëîæíûé ïðèìåð, êîãäà â òåëå öèêëà
íóæíî âûïîëíèòü äâà äåéñòâèÿ (èëè áîëüøå), òàê ÷òî òðåáóåòñÿ
ïðèìåíåíèå ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå ïðîãðàììèñòû ïèøóò ïðèìåðíî òàê:

G89<5 @ \^ >9< 4? 2579>

C Z] C K @~N41D1[

@ Z] @~N>5HD

5>4[

G89<5 H@I K

C K] @M^41D1[

@ ] @M^>5HD[

M
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Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà îñòàâëå-
íà íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì, òîãäà êàê çàêðûâàþùàÿ ñòîèò â
òîé æå êîëîíêå, â êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ çàãîëîâîê, òî åñòü çàêðûâà-
þùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó ìû â îáîèõ ñëó÷àÿõ íàïèñàëè òî÷íî ïîä
áóêâîé G ñëîâà G89<5. Êàê ìû óæå óïîìèíàëè âî ââåäåíèè, îòêðûâà-
þùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó âïîëíå äîïóñòèìî ñíåñòè íà ñëåäóþùóþ
ñòðî÷êó:

G89<5 @ \^ >9< 4?

2579>

C Z] C K @~N41D1[

@ Z] @~N>5HD

5>4[

G89<5 H@I

K

C K] @M^41D1[

@ ] @M^>5HD[

M

Çàìåòèì, èìåííî òàêîé ñòèëü ÷àùå âñåãî âñòðå÷àåòñÿ â ó÷åáíèêàõ
ïî Ïàñêàëþ, íî âîò áîëüøèíñòâî ïðîãðàììèñòîâ, ïèøóùèõ íà Ñè è
Ñè++, òàêîé ñòèëü íå ëþáÿò.

Â îáîèõ ïðèâåä¼ííûõ âûøå ñëó÷àÿõ ñîñòàâíîé îïåðàòîð íå ñäâè-
ãàåòñÿ îòíîñèòåëüíî çàãîëîâêà, ñäâèãó ïîäâåðãàåòñÿ òîëüêî åãî ñî-
äåðæèìîå. Êðàéíå ðåäêî ìîæíî âñòðåòèòü ñòèëü, ïðè êîòîðîì ñàì
ñîñòàâíîé îïåðàòîð òîæå ñäâèãàåòñÿ:

G89<5 @ \^ >9< 4?

2579>

C Z] C K @~N41D1[

@ Z] @~N>5HD

5>4[

G89<5 H@I

K

C K] @M^41D1[

@ ] @M^>5HD[

M

Ïðè ýòîì ôàêòè÷åñêîå íàïîëíåíèå òåëà öèêëà îêàçûâàåòñÿ ñäâèíó-
òî íà óäâîåííûé îòñòóï, åñëè æå òåëî ñîñòîèò èç îäíîãî ïðîñòîãî
îïåðàòîðà, åãî ïî-ïðåæíåìó ñäâèãàþò íà îäèí îòñòóï. Ñ ôîðìàëü-
íîé òî÷êè çðåíèÿ ýòî ìîæíî íàçâàòü ëîãè÷íûì, ïîñêîëüêó ñîñòàâíîé
îïåðàòîð � ýòî òîæå îïåðàòîð; íî íà ïðàêòèêå òàêîé äâîéíîé îòñòóï
íèêàêèõ ïðåèìóùåñòâ íå äà¼ò, ñúåäàÿ ïðè ýòîì ëèøíåå ìåñòî ïî ãî-
ðèçîíòàëè. Òåì íå ìåíåå, êàê ñêàçàíî âûøåR, ýòîò ñòèëü äîïóñòèì.

Ðàññìîòðèì òåïåðü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ĽĵĴľĿŃŁłĸļľĳľ ñòèëÿ.
Ìû óæå óïîìèíàëè, ÷òî â ïðîãðàììàõ íîâè÷êîâ ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ
ïðèìåðíî òàêîå:

G89<5 @ \^ >9< 4? 2579>

C Z] C K @~N41D1[

@ Z] @~N>5HD

5>4[

G89<5 H@I K

C K] @M^41D1[

@ ] @M^>5HD[

M

Çàêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà ïðè ýòîì îêàçûâàåòñÿ ñäâèíóòà
íà íåïîíÿòíîå êîëè÷åñòâî ïîçèöèé, çàâèñÿùåå, íàïðèìåð, îò òîãî,
èç ñêîëüêè ñèìâîëîâ ñîñòîèò çàïèñü óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ. Íà òî,
÷òîáû ïðåñëîâóòóþ ñêîáêó íàéòè, óõîäèò ëèøíÿÿ äîëÿ ñåêóíäû �
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ñ õîäó å¼ â òåêñòå íå âèäíî, îíà ¾ñëèâàåòñÿ ñ îêðóæàþùèì ïåéçà-
æåì¿. Ñâîþ îñíîâíóþ çàäà÷ó � ñäåëàòü ľŇĵĲĸĴĽŋļ êîíåö ñëîæíîãî
îïåðàòîðà äàæå äëÿ ðàñôîêóñèðîâàííîãî âçãëÿäà � òàêîå ïîëîæåíèå
çàêðûâàþùåé îïåðàòîðíîé ñêîáêè íå ðåøàåò.

Àâòîð ïîñîáèÿ íåîäíîêðàòíî âñòðå÷àë â ñòóäåí÷åñêèõ ðàáîòàõ è
âîò òàêîé, èçâèíèòå çà âûðàæåíèå, êîøìàð:

G89<5 @ \^ >9< 4? 2579>

C Z] C K @~N41D1[

@ Z] @~N>5HD

5>4[

Ïðè òàêîì ¾ñòèëå¿ ìåñòà íà ýêðàíå íå õâàòèò äàæå íà òðè óðîâíÿ
âëîæåííîñòè, íî ýòî íå ñàìîå âàæíîå; ãîðàçäî õóæå òî, ÷òî ðàçìåð
ñäâèãà îêàçûâàåòñÿ íå ïîñòîÿííûì, êàê ýòî äîëæíî áûòü, à çàâè-
ñÿùèì îò øèðèíû çàãîëîâêà. ×èòàòü òàêóþ ïðîãðàììó ñîâåðøåííî
íåâîçìîæíî.

Êàòåãîðè÷åñêè íåäîïóñòèì òàêæå è ñëåäóþùèé âàðèàíò:

G89<5 @ \^ >9< 4? 2579>

C Z] C K @~N41D1[

@ Z] @~N>5HD 5>4[

G89<5 H@I K

C K] @M^41D1[

@ ] @M^>5HD[ M

à ðàâíî è ëþáûå âàðèàöèè íà åãî òåìó; ĴĻŏ ķİĺŀŋĲİŎŉĵĹ ľĿĵŀİM
łľŀĽľĹ Łĺľıĺĸ ľıŏķİłĵĻŌĽľ ĴľĻĶĽİ ıŋłŌ ľłĲĵĴĵĽİ ľłĴĵĻŌM
Ľİŏ Łłŀľĺİ, èíà÷å, îïÿòü-òàêè, êîíåö ñëîæíîãî îïåðàòîðà áóäåò
ñëîæíî óâèäåòü. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ĿľŁĻĵ ľłĺŀŋĲİŎŉĵĹ ľĿĵŀİM
łľŀĽľĹ Łĺľıĺĸ Ĳ Łłŀľĺĵ Ľĵ ĴľĻĶĽľ ıŋłŌ ĽĸŇĵĳľ, çà èñêëþ-
÷åíèåì ðàçâå ÷òî êîììåíòàðèåâ, òàê ÷òî ñëåäóþùèé ïðèìåð òîæå
íåäîïóñòèì:

G89<5 @ \^ >9< 4?

2579> C Z] C K @~N41D1[

@ Z] @~N>5HD

5>4[

G89<5 H@I

K C K] @M^41D1[

@ ] @M^>5HD[

M

Åñëè òðè âûøåïðèâåä¼ííûõ ïðèìåðà âçÿòû àâòîðîì èç ïðîãðàìì,
íàïèñàííûõ ñòóäåíòàìè è äðóãèìè íîâè÷êàìè, òî ñëåäóþùèé
¾ñòèëü¿ áûë, êàê ýòî íè ñòðàííî, îáíàðóæåí â èñõîäíîì òåêñòå ïðî-
ãðàììû, íàïèñàííîé ïðîôåññèîíàëüíûì ïðîãðàììèñòîì è, áîëåå òî-
ãî, äîñòàòî÷íî øèðîêî èñïîëüçóåìîé. Òåì íå ìåíåå, îí òîæå íåäîïó-
ñòèì:

G89<5 @ \^ >9< 4? 2579>

C Z] C K @~N41D1[

@ Z] @~N>5HD

5>4[

G89<5 H@I K

C K] @M^41D1[

@ ] @M^>5HD[

M

Êàê óæå, íåñîìíåííî, äîãàäàëñÿ ÷èòàòåëü, çäåñü çàêðûâàþùàÿ îïå-
ðàòîðíàÿ ñêîáêà îïÿòü ñëèâàåòñÿ ñ îêðóæàþùèì òåêñòîì è íå äà¼ò
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âîçìîæíîñòè óâèäåòü êîíåö ñëîæíîãî îïåðàòîðà ðàñôîêóñèðîâàí-
íûì âçãëÿäîì.

Âîçâðàùàÿñü ê äîïóñòèìûì âàðèàíòàì ñî÷åòàíèÿ çàãîëîâêà îïå-
ðàòîðà G89<5 è ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà, èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå òåëà,
ìû ìîæåì çàìåòèòü, ÷òî ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ñó-
ùåñòâóåò âñåãî òðè:

1. îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà ïèøåòñÿ íà îäíîé ñòðî÷êå ñ
çàãîëîâêîì, çàêðûâàþùàÿ ðàçìåùàåòñÿ òî÷íî ïîä íà÷àëîì çà-
ãîëîâêà, ñîäåðæèìîå ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà ñäâèãàåòñÿ íà îäèí
îòñòóï îòíîñèòåëüíî íà÷àëà çàãîëîâêà;

2. îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà ñíîñèòñÿ íà ñëåäóþùóþ
ñòðîêó ïîñëå çàãîëîâêà è ñòàâèòñÿ òî÷íî ïîä íà÷àëîì çàãîëîâ-
êà, çàêðûâàþùàÿ ïèøåòñÿ òî÷íî ïîä íåé (è ïîä íà÷àëîì çàãî-
ëîâêà), ñîäåðæèìîå ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà ñäâèãàåòñÿ íà îäèí
îòñòóï;

3. îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà ñíîñèòñÿ íà ñëåäóþùóþ
ñòðîêó ïîñëå çàãîëîâêà è ñäâèãàåòñÿ îòíîñèòåëüíî çàãîëîâêà
íà îäèí îòñòóï, çàêðûâàþùàÿ ïèøåòñÿ òî÷íî ïîä íåé, ñîäåð-
æèìîå ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà ñäâèãàåòñÿ åù¼ íà îäèí îòñòóï (òî
åñòü íà äâà îòñòóïà îòíîñèòåëüíî çàãîëîâêà è íà îäèí � îòíî-
ñèòåëüíî îïåðàòîðíîé ñêîáêè).

Âûøå ìû ïðèâåëè ïðèìåðû êîäà äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ âàðèàíòîâ.
Êàê óæå ãîâîðèëîñü, âû ìîæåòå âûáðàòü äëÿ ñåáÿ ëþáîé èç íèõ (õî-
òÿ ïîñëåäíèé èç ïåðå÷èñëåííûõ ìû áû âñ¼ æå íå ðåêîìåíäîâàëè),
âàæíî ëèøü ïðèäåðæèâàòüñÿ îäíîãî ñòèëÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåé ïðî-
ãðàììû. Îòìåòèì, ÷òî âûáîð îäíîãî èç ýòèõ ñòèëåé âëèÿåò íå òîëü-
êî íà îôîðìëåíèå îïåðàòîðà G89<5, íî è íà âñå îñòàëüíûå ñëîæíûå
îïåðàòîðû, òåëîì êîòîðûõ ñëóæèò ñîñòàâíîé îïåðàòîð.

Îòìåòèì åù¼ îäèí íåìàëîâàæíûé ìîìåíò. Èñõîäíî ñîñòàâíîé
îïåðàòîð ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ îáúåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ îïåðàòîðîâ
â îäèí, íî ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä ñëó÷àåâ, â êîòîðûõ ŀĵĺľļĵĽĴŃĵłŁŏ
(à â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ ñòèëåé � äàæå łŀĵıŃĵłŁŏ) îáðàìëåíèå
ñîñòàâíûì îïåðàòîðîì ľĴĽľĳľ îïåðàòîðà, èëè äàæå èñïîëüçîâàíèå
ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà, íå ñîäåðæàùåãî âíóòðè íè îäíîãî îïåðàòî-
ðà. Â ÷àñòíîñòè, ĵŁĻĸ łĵĻľļ ŁĻľĶĽľĳľ ľĿĵŀİłľŀİ ŏĲĻŏĵłŁŏL Ĳ
ŁĲľŎ ľŇĵŀĵĴŌL ŁĻľĶĽŋĹ ľĿĵŀİłľŀL Ĳ ľŁľıĵĽĽľŁłĸ 96 Ł ĲĵłĺľĹ
5<C5L łľ Ĳ ıľĻŌňĸĽŁłĲĵ ŁĻŃŇİĵĲ ĵĳľ ĶĵĻİłĵĻŌĽľ «ľıĵŀĽŃłŌ»
Ĳ ľĿĵŀİłľŀĽŋĵ ŁĺľıĺĸL ĴİĶĵ ĵŁĻĸ ľĽ ľĴĸĽ; ÷èòàåìîñòü ïðî-
ãðàììû ìîæåò ïðè ýòîì âîçðàñòè. Ïîä÷åðêí¼ì, ÷òî â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ýòî èìåííî ðåêîìåíäàöèÿ, à íå òðåáîâàíèå, è, áîëåå òîãî, âû
ìîæåòå â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñëåäîâàòü åé, à â íåêîòîðûõ � íåò, â
òîì ÷èñëå è â ðàìêàõ îäíîé ïðîãðàììû.
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×òî êàñàåòñÿ ïóñòûõ îïåðàòîðíûõ ñêîáîê, òî ýòî ñïåöèôè÷åñêàÿ
ðàçíîâèäíîñòü ïóñòîãî îïåðàòîðà, êîòîðàÿ õîðîøî çàìåòíà â êîäå,
è ýòî ñâîéñòâî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷èòàåìîñòè âà-
øåãî òåêñòà. Êàê èçâåñòíî, â Ïàñêàëå è â Ñè ìîæíî ñäåëàòü ïóñòîé
îïåðàòîð, ïðîñòî ïîñòàâèâ ñèìâîë ¾[¿ (òî÷êó ñ çàïÿòîé), è êîãäà,
íàïðèìåð, íóæíî ïîìåòèòü ìåòêîé êîíåö ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà (äëÿ
÷åãî òðåáóåòñÿ ïóñòîé îïåðàòîð), òî èìåííî òàê è ïîñòóïàþò. Íî ĵŁM
Ļĸ łĵĻľļ ŁĻľĶĽľĳľ ľĿĵŀİłľŀİ HľıŋŇĽľ ņĸĺĻİI ĴľĻĶĵĽ ŁłİłŌ
ĿŃŁłľĹ ľĿĵŀİłľŀL łľ ĻŃŇňĵ ĸŁĿľĻŌķľĲİłŌ ĿŃŁłŋĵ ľĿĵŀİłľŀM
Ľŋĵ ŁĺľıĺĸL ĽĵĶĵĻĸ łľŇĺŃ Ł ķİĿŏłľĹ. Äåëî â òîì, ÷òî òî÷êó ñ
çàïÿòîé î÷åíü ëåãêî íå çàìåòèòü, â îñîáåííîñòè ïðè áåãëîì ïðîñìîò-
ðå ïðîãðàììû, è òîãäà âàì ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî îïåðàòîð, ñëåäóþ-
ùèé íåïîñðåäñòâåííî çà ¾ïóñòîòåëûì¿ öèêëîì, ÿâëÿåòñÿ åãî òåëîì,
à íà òî, ÷òîáû óñòàíîâèòü äåéñòâèòåëüíîå ïîëîæåíèå âåùåé, óéä¼ò
íåñêîëüêî ëèøíèõ ñåêóíä óìñòâåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Íàïðèìåð, âìå-
ñòî

G89<5 G19DH>9<I \^ MQ 4?

[

G89<5 HG19DHnullI 1] MQI

[

ëó÷øå áóäåò íàïèñàòü

G89<5 G19DH>9<I \^ MQ 4?

2579>

5>4[

G89<5 HG19DHnullI 1] MQI

KM

Îòìåòèì, ÷òî ïóñòîå òåëî öèêëà ÷àñòî îñòàâëÿþò íà îäíîé ñòðîêå
ñ çàãîëîâêîì. Ýòî äîïóñòèìî, õîòÿ ìû áû ðåêîìåíäîâàëè òàê íå äå-
ëàòü, îñîáåííî åñëè ýòî òî÷êà ñ çàïÿòîé, à íå ïóñòûå ñêîáêè. Åñëè âû
âîçüì¼òå ñåáå çà ïðàâèëî íèêîãäà íå îñòàâëÿòü òåëî öèêëà â ñòðîêå
çàãîëîâêà, äàæå êîãäà îíî ïóñòîå, ñëó÷àé ¾òî÷êà ñ çàïÿòîé â êîíöå
çàãîëîâêà¿ áóäåò â âàøåé ïðîãðàììå íåäîïóñòèìûì, è ýòî äîâîëü-
íî óäà÷íî, ïîñêîëüêó â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òàêàÿ òî÷êà ñ çàïÿòîé
îêàçûâàåòñÿ ïîñòàâëåíà Ŀľ ľňĸıĺĵ, à ïîñêîëüêó çàìåòèòü å¼ òðóäíî,
ýòî ïðèâîäèò ê íåïðèÿòíûì îøèáêàì â ðàáîòå ïðîãðàììû. Çàâåäî-
ìàÿ íåäîïóñòèìîñòü òàêîé ñèòóàöèè ïîçâîëÿåò, óâèäåâ çàãîëîâîê ñ
òî÷êîé ñ çàïÿòîé íà êîíöå (ïîâåðüòå, õîòÿ áû ðàç âû ýòó îøèáêó
ñäåëàåòå), íåìåäëåííî è áåç ðàçäóìèé ïðèñòóïèòü ê èñïðàâëåíèþ
îøèáêè.

RNQNRN ĞĿĵŀİłľŀ 96 Ł ĲĵłĺľĹ 5<C5

Êàê Ïàñêàëü, òàê è Ñè/Ñè++ äîïóñêàþò èñïîëüçîâàíèå îïåðà-
òîðà âåòâëåíèÿ êàê â ïîëíîì âàðèàíòå � ñ âåòêîé 5<C5, òàê è â
ñîêðàù¼ííîì � áåç íå¼. Åñëè âåòêà 5<C5 îòñóòñòâóåò, òî îïåðàòîð
96 îôîðìëÿåòñÿ àáñîëþòíî òàê æå, êàê è îïåðàòîð G89<5, êîòîðûé
ìû ïîäðîáíî îáñóäèëè â ïðåäûäóùåì ïàðàãðàôå. Íèêàêîé ñâîáîäû
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íàì íå îñòàâëÿåò òàêæå è ñëó÷àé, êîãäà îáå âåòêè ïðèñóòñòâóþò, íî
ñîñòîÿò èç îäíîãî ïðîñòîãî îïåðàòîðà, òî åñòü íå òðåáóþò èñïîëüçî-
âàíèÿ îïåðàòîðíûõ ñêîáîê:

96 @ \^ >9< D85>

B5C Z] @~N41D1[

5<C5

B5C Z] P

96 H@I

B5C ] @M^41D1[

5<C5

B5C ] P[

Íóæíî òîëüêî íå çàáûâàòü, ÷òî òåëî âñåãäà ñëåäóåò ðàçìåùàòü íà îò-
äåëüíîé ñòðî÷êå, è â ñëó÷àå îïåðàòîðà 96 ýòî êàñàåòñÿ îáåèõ âåòâåé.
Òàê, ñëåäóþùèå âàðèàíòû íåäîïóñòèìû:

96 @ \^ >9< D85> B5C Z] @~N41D1

5<C5 B5C Z] P[

96 H@I B5C ] @M^41D1[

5<C5 B5C ] P[

Ðàññìîòðèì òåïåðü ñëó÷àé, êîãäà ľıĵ ĲĵłĲĸ ľĿĵŀİłľŀİ 96 ĸŁĿľĻŌM
ķŃŎł ŁľŁłİĲĽľĹ ľĿĵŀİłľŀ. Â ýòîé ñèòóàöèè íóæíî ïðåæäå âñåãî
âñïîìíèòü, êàêîé èç òð¼õ âàðèàíòîâ ðàçìåùåíèÿ îòêðûâàþùåé îïå-
ðàòîðíîé ñêîáêè, ïåðå÷èñëåííûõ â êîíöå ïðåäûäóùåãî ïàðàãðàôà,
ìû âûáðàëè. Åñëè íàø âûáîð ïàë íà âòîðîé èëè òðåòèé âàðèàíò
(â îáîèõ ñëó÷àÿõ îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà ñíîñèòñÿ íà ñëå-
äóþùóþ ñòðîêó), òî âñ¼ îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòî. Åñëè ìû
ðåøèëè íå ñäâèãàòü ñêîáêè ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà, à ñäâèãàòü òîëüêî
åãî òåëî, 96 ïðèä¼òñÿ îôîðìèòü òàê:

96 @ \^ >9< D85>

2579>

6<17 Z] DBE5[

H Z] @~N41D1

5>4

5<C5

2579>

>5GH@I[

@~N41D1 Z] H

5>4

96 H@I

K

6<17 ] Q[

H ] @M^41D1[

M

5<C5

K

@ ] =1<<?3HC9J5?6HJ@II[

@M^41D1 ] H[

M

Åñëè æå âû, íåâçèðàÿ íà âñå íàøè ñòàðàíèÿ, èçáðàëè âàðèàíò ñî
ñäâèãîì îïåðàòîðíûõ ñêîáîê, òî 96 áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

96 @ \^ >9< D85>

2579>

6<17 Z] DBE5[

H Z] @~N41D1

5>4

5<C5

2579>

>5GH@I[

@~N41D1 Z] H

5>4

96 H@I

K

6<17 ] Q[

H ] @M^41D1[

M

5<C5

K

@ ] =1<<?3HC9J5?6HJ@II[

@M^41D1 ] H[

M
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Â îáîèõ ñëó÷àÿõ 5<C5 âìåñòå ñî ñêîáêàìè çàíèìàåò òðè ñòðî-
êè, ÷òî íåñêîëüêî ìíîãîâàòî äëÿ ðàçäåëèòåëÿ. Èìåííî ïîýòîìó ýòè
âàðèàíòû (âòîðîé è òðåòèé) íå ñëèøêîì ïîïóëÿðíû ó ïðîôåññèîíà-
ëîâ, õîòÿ, íåñîìíåííî, äîïóñòèìû. ×òî êàñàåòñÿ âàðèàíòà, ïðè êîòî-
ðîì îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà îñòàâëÿåòñÿ íà îäíîé ñòðîêå
ñ çàãîëîâêîì, òî â ýòîì ñëó÷àå äëÿ âåòêè 5<C5 òàêæå îñòà¼òñÿ äâà
âàðèàíòà, à èìåííî: ïîìåñòèòü ñëîâî 5<C5 íà îäíîé ñòðîêå ñ çàêðû-
âàþùåé îïåðàòîðíîé ñêîáêîé èëè æå ïèñàòü 5<C5 ñ íîâîé ñòðîêè.
Ïåðâûé âàðèàíò âûãëÿäèò òàê:

96 @ \^ >9< D85> 2579>

6<17 Z] DBE5[

H ] @~N41D1

5>4 5<C5 2579>

>5GH@I[

@~N41D1 Z] H

5>4

96 H@I K

6<17 ] Q[

H ] @M^41D1[

M 5<C5 K

@ ] =1<<?3HC9J5?6HJ@II[

@M^41D1 ] H[

M

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî èìåííî ýòîò âàðèàíò íàèáîëåå ïîïóëÿðåí ó ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ ïðîãðàììèñòîâ, íî è âòîðîé âàðèàíò âïîëíå äîïó-
ñòèì (áîëåå òîãî, ìîæíî íàéòè àðãóìåíòû â åãî ïîääåðæêó):

96 @ \^ >9< D85> 2579>

6<17 Z] DBE5[

H Z] @~N41D1

5>4

5<C5 2579>

>5GH@I[

@~N41D1 Z] H

5>4

96 H@I K

6<17 ] Q[

H ] @M^41D1[

M

5<C5 K

@ ] =1<<?3HC9J5?6HJ@II[

@M^41D1 ] H[

M

Ðàññìîòðèì òåïåðü ñëó÷àé, êîãäàłľĻŌĺľ ľĴĽİ âåòêà êîíñòðóêöèè
96M5<C5 òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà, òîãäà êàê âòî-
ðàÿ ñîñòîèò èç îäíîãî ĿŀľŁłľĳľ îïåðàòîðà. Åñëè ïðèíÿòî ðåøåíèå
ñíîñèòü îòêðûâàþùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó
(íå âàæíî, ñî ñäâèãîì èëè áåç ñäâèãà), òî ýòîò ñëó÷àé íå ÿâëÿåòñÿ
îñîáûì è íå òðåáóåò îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ. Â ïðèíöèïå ìîæíî
áûëî áû âîîáùå íå ðàññìàòðèâàòü ýòîò ñëó÷àé â êà÷åñòâå ñïåöè-
àëüíîãî, íî, êàê ÷èòàòåëü ìîæåò áåç òðóäà óáåäèòüñÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íî, ðåçóëüòàòû ìîãóò ïîëó÷èòüñÿ íåñêîëüêî íåýñòåòè÷íûå. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì ìîæíî äàòü ñëåäóþùóþ ðåêîìåíäàöèþ: ĵŁĻĸ ľĴĽİ ĸķ
ĲĵłĲĵĹ ĺľĽŁłŀŃĺņĸĸ 96M5<C5 ĿŀĵĴŁłİĲĻŏĵł ŁľıľĹ ŁľŁłİĲĽľĹ
ľĿĵŀİłľŀL łľ ĴĻŏ ĲłľŀľĹ ĲĵłĲĸ ŁĻĵĴŃĵł łİĺĶĵ ĸŁĿľĻŌķľĲİłŌ
ŁľŁłİĲĽľĹ ľĿĵŀİłľŀL ĴİĶĵ ĵŁĻĸ ľĽİ ŁľŁłľĸł ĸķ ľĴĽľĳľ ĿŀľM
Łłľĳľ ľĿĵŀİłľŀİ. Ñëåäîâàíèå ýòîé ðåêîìåíäàöèè, âîîáùå ãîâîðÿ,
ôàêóëüòàòèâíî, õîòÿ ïðàâèëà, ïðèíÿòûå â êîíêðåòíîé ãðóïïå ðàç-
ðàáîò÷èêîâ, ìîãóò ïðåâðàòèòü ýòó ðåêîìåíäàöèþ â òðåáîâàíèå, êàê
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ýòî ñäåëàíî â óæå íåîäíîêðàòíî óïîìÿíóòîì âûøå ñîîáùåñòâå ðàç-
ðàáîò÷èêîâ ÿäðà ÎÑ Linux.

RNQNSN ĕŁĻĸ ķİĳľĻľĲľĺ ŁĻĸňĺľļ ĴĻĸĽĽŋĹ

Âñ¼ ñêàçàííîå âûøå îòíîñèòåëüíî çàãîëîâêà îïåðàòîðà è åãî òå-
ëà ñôîðìóëèðîâàíî â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî çàãîëîâîê ñàì ïî ñåáå
(è ñ ó÷¼òîì åãî îòñòóïà) óìåùàåòñÿ â îäíó ñòðîêó. Íî ÷òî äåëàòü,
åñëè óñëîâíîå âûðàæåíèå â çàãîëîâêå îïåðàòîðà 96 èëè öèêëà ïîëó-
÷èëîñü òàêèì äëèííûì, ÷òî ñàêðàìåíòàëüíûõ 80 çíàêîìåñò íå õâà-
òàåò?

Ïåðâîå, ÷òî íåîáõîäèìî ñäåëàòü â òàêîé ñèòóàöèè � ïîäóìàòü,
íåëüçÿ ëè ýòî âûðàæåíèå ïîäñîêðàòèòü. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ äëèííûå
óñëîâíûå âûðàæåíèÿ âîçíèêàþò â ñèëó íåäîñòàòêà îïûòà ïðîãðàì-
ìèñòà; òàê, àâòîð ÷àñòî âèäåë â ñòóäåí÷åñêèõ ïðîãðàììàõ ïðîâåðêó
ïðèíàäëåæíîñòè ñèìâîëà ê òîìó èëè èíîìó ìíîæåñòâó (íàïðèìåð,
ìíîæåñòâó çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ) ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÿâíî ïðî-
ïèñàííûõ ñðàâíåíèé ñ êàæäûì èç ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà, ÷òî-òî âðî-
äå:

96 H1 ]] ’L’ LL 1 ]] ’N’ LL 1 ]] ’[’ LL 1 ]] ’Z’ LL 1 NNN

Ðàçóìååòñÿ, â òàêîé ñèòóàöèè íèêàêîé ïðîáëåìû ñ íåäîñòàòêîì ìå-
ñòà â ñòðîêå íà ñàìîì äåëå íåò, åñòü ëèøü ïðîáëåìà íåäîñòàòî÷-
íîñòè âîîáðàæåíèÿ. Ïðîãðàììèñò, ìèíîâàâøèé ñòàäèþ íîâè÷êà, â
òàêîé ñèòóàöèè îïèøåò ńŃĽĺņĸŎ, ïðîâåðÿþùóþ íà ïðèíàäëåæíîñòü
çàäàííîãî ñèìâîëà ïðåäîïðåäåë¼ííîìó ìíîæåñòâó, à çàãîëîâîê 96'à
áóäåò ñîäåðæàòü âûçîâ ýòîé ôóíêöèè:

96 H9C�@E>3DE1D9?>H1II K

Áîëåå îïûòíûé ïðîãðàììèñò âîñïîëüçóåòñÿ ãîòîâîé ôóíêöèåé
9C@E>3D èç ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêè, à åù¼ áîëåå îïûòíûé, âîçìîæ-
íî, çàÿâèò, ÷òî ñòàíäàðòíàÿ ôóíêöèÿ 9C@E>3D ÷ðåçìåðíî ñëîæíà,
ïîñêîëüêó çàâèñèò îò íàñòðîåê ëîêàëè â îêðóæåíèè, è âåðí¼òñÿ ê
âàðèàíòó ñî ñâîåé ñîáñòâåííîé ôóíêöèåé. Â ëþáîì ñëó÷àå íèêàêîé
ïðîáëåìû ñ äëèíîé çàãîëîâêà òóò íåò.

Ê ñîæàëåíèþ, íå âñåãäà âñå ïðîáëåìû ðåøàþòñÿ òàê ïðîñòî. Ìíî-
ãîñòðî÷íûå çàãîëîâêè, êàê áû ìû íè ïûòàëèñü èõ ïîáîðîòü, âñ¼ ðàâ-
íî èíîãäà â ïðîãðàììå âîçíèêàþò. Îäíîçíà÷íîãî îòâåòà, êàê ñ íèìè
ïîñòóïèòü, ê ñîæàëåíèþ, íåò; ìû ðàññìîòðèì îäèí èç âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ, êîòîðûé íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðàêòè÷íûì è îò-
âå÷àþùèì ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ÷èòàåìîñòè ïðîãðàììû.

Èòàê, ĵŁĻĸ ķİĳľĻľĲľĺ ŁĻľĶĽľĳľ ľĿĵŀİłľŀİ ĿŀĸŅľĴĸłŁŏ
ŀİķĽĵŁłĸ Ľİ ĽĵŁĺľĻŌĺľ ŁłŀľĺL łľZ
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QN ŀİķıĵĹłĵ ĲŋŀİĶĵĽĸĵ Ĳ ķİĳľĻľĲĺĵ Ľİ ĽĵŁĺľĻŌĺľ Łłŀľĺ[
ĿŀĵĴĿľŇłĸłĵĻŌĽľ ŀİķŀŋĲİłŌ ŁłŀľĺŃ Ŀľ «ľĿĵŀİņĸĸ ĲĵŀŅM
Ľĵĳľ ŃŀľĲĽŏ»L ōłľ ľıŋŇĽľ ĻľĳĸŇĵŁĺİŏ ŁĲŏķĺİ «ĸ» Ļĸıľ
«ĸĻĸ»[

RN ĺİĶĴŃŎ ĿľŁĻĵĴŃŎŉŃŎ ŁłŀľĺŃ ķİĳľĻľĲĺİ ŁĴĲĸĽŌłĵ ľłM
ĽľŁĸłĵĻŌĽľ ĿĵŀĲľĹ Łłŀľĺĸ ķİĳľĻľĲĺİ Ľİ ľıŋŇĽŋĹ ŀİķM
ļĵŀ ľłŁłŃĿİ[

SN ĲĽĵ ķİĲĸŁĸļľŁłĸ ľł ĺľĻĸŇĵŁłĲİ ĿŀľŁłŋŅ ľĿĵŀİłľŀľĲ Ĳ
łĵĻĵ ľıŏķİłĵĻŌĽľ ĲľķŌļĸłĵ łĵĻľ Ĳİňĵĳľ ľĿĵŀİłľŀİ Ĳ
ľĿĵŀİłľŀĽŋĵ ŁĺľıĺĸL łľ ĵŁłŌ ŁĴĵĻİĹłĵ ĵĳľ ŁľŁłİĲĽŋļ
ľĿĵŀİłľŀľļ[

TN ĲĽĵ ķİĲĸŁĸļľŁłĸ ľł ĸŁĿľĻŌķŃĵļľĳľ ŁłĸĻŏ ŁĽĵŁĸłĵ ľłM
ĺŀŋĲİŎŉŃŎ ľĿĵŀİłľŀĽŃŎ ŁĺľıĺŃ Ľİ ŁĻĵĴŃŎŉŃŎ ŁłŀľM
ĺŃL Ňłľıŋ ľĽİ ĿľŁĻŃĶĸĻİ ķŀĸłĵĻŌĽŋļ ŀİķĴĵĻĸłĵĻĵļ
ļĵĶĴŃ Łłŀľĺİļĸ ķİĳľĻľĲĺİ ĸ Łłŀľĺİļĸ łĵĻİ Ĳİňĵĳľ ľĿĵM
ŀİłľŀİN

Âñ¼ âìåñòå áóäåò âûãëÿäåòü ïðèìåðíî òàê:

G89<5 Ht85c?<<53D9?>~Nk>?G>s5D~Nf9BCD ] >9<I 1>4

Ht85c?<<53D9?>~Nt?p1BC5~Nf9BCD \^ >9<I 1>4

Ht85c?<<53D9?>~Nt?p1BC5~Nf9BCD~NC ] ’ ’I 4?

2579>

s;9@s@135Ht85c?<<53D9?>I

5>4[

G89<5 H1D85�3?<<53D9?>M^;>?G>�C5DM^69BCD 66

D85�3?<<53D9?>M^D?�@1BC5M^69BCD 66

D85�3?<<53D9?>M^D?�@1BC5M^69BCDM^C ]] ’ ’I

K

C;9@�C@135HD85�3?<<53D9?>I[

M

Òàêîé âàðèàíò íîðìàëüíî ñðàáîòàåò, åñëè âû íå ñäâèãàåòå ñîñòàâíîé
îïåðàòîð îòíîñèòåëüíî çàãîëîâêà; åñëè æå âû ïðåäïî÷ëè èìåííî ýòîò
(¾òðåòèé¿) ñòèëü îôîðìëåíèÿ, ìîæíî ïîñîâåòîâàòü ñíåñòè íà ñëåäó-
þùóþ ñòðîêó ïîñëåäíþþ ëåêñåìó çàãîëîâêà (êðóãëóþ ñêîáêó äëÿ
Ñè/Ñè++, êëþ÷åâîå ñëîâî 4? äëÿ Ïàñêàëÿ), ïðèìåðíî òàê:

G89<5 Ht85c?<<53D9?>~Nk>?G>s5D~Nf9BCD ] >9<I 1>4

Ht85c?<<53D9?>~Nt?p1BC5~Nf9BCD \^ >9<I 1>4

Ht85c?<<53D9?>~Nt?p1BC5~Nf9BCD~NC ] ’ ’I

4?
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2579>

s;9@s@135Ht85c?<<53D9?>I

5>4[

G89<5 H1D85�3?<<53D9?>M^;>?G>�C5DM^69BCD 66

D85�3?<<53D9?>M^D?�@1BC5M^69BCD 66

D85�3?<<53D9?>M^D?�@1BC5M^69BCDM^C ]] ’ ’

I

K

C;9@�C@135HD85�3?<<53D9?>I[

M

Ðîëü çðèòåëüíîãî ðàçäåëèòåëÿ â ýòîì ñëó÷àå èãðàåò êàê ðàç ýòîò âîò
çàâåðøàþùèé ñèìâîë çàãîëîâêà.

Åñëè âû èñïîëüçóåòå ñòèëü, ïðè êîòîðîì îòêðûâàþùàÿ îïåðà-
òîðíàÿ ñêîáêà îñòàâëÿåòñÿ íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì, âû ìî-
æåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ åù¼ îäíèì âàðèàíòîì ôîðìàòèðîâàíèÿ: êàê
â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå, ñíåñèòå ïîñëåäíþþ ëåêñåìó çàãîëîâêà íà
îòäåëüíóþ ñòðîêó, è íà ýòîé æå ñòðîêå îñòàâüòå îòêðûâàþùóþ îïå-
ðàòîðíóþ ñêîáêó:

G89<5 Ht85c?<<53D9?>~Nk>?G>s5D~Nf9BCD ] >9<I 1>4

Ht85c?<<53D9?>~Nt?p1BC5~Nf9BCD \^ >9<I 1>4

Ht85c?<<53D9?>~Nt?p1BC5~Nf9BCD~NC ] ’ ’I

4? 2579>

s;9@s@135Ht85c?<<53D9?>I

5>4[

G89<5 H1D85�3?<<53D9?>M^;>?G>�C5DM^69BCD 66

D85�3?<<53D9?>M^D?�@1BC5M^69BCD 66

D85�3?<<53D9?>M^D?�@1BC5M^69BCDM^C ]] ’ ’

I K

C;9@�C@135HD85�3?<<53D9?>I[

M

Òàêîé ñòèëü íðàâèòñÿ íå âñåì, íî âû è íå îáÿçàíû åìó ñëåäîâàòü;
äàæå åñëè âåçäå âû îñòàâëÿåòå îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà ñòðîêå çà-
ãîëîâêà, äëÿ ñëó÷àÿ ìíîãîñòðî÷íîãî çàãîëîâêà âû âïîëíå ìîæåòå
ñäåëàòü èñêëþ÷åíèå è îôîðìëÿòü åãî òàê, êàê ïîêàçàíî â ïåðâîì
ïðèìåðå ýòîãî ïàðàãðàôà.

RNQNTN ėİĳľĻľĲľĺ ĸ łĵĻľ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ

Ïðè âñåé êàæóùåéñÿ ñõîæåñòè ñèòóàöèé çàãîëîâîê ïîäïðîãðàì-
ìû (ôóíêöèè èëè ïàñêàëåâñêîé ïðîöåäóðû) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
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ÿâëåíèå ñîâåðøåííî èíîå, íåæåëè çàãîëîâîê ñëîæíîãî îïåðàòîðà.
Â Ïàñêàëå â êà÷åñòâå òåëà èñïîëüçóåòñÿ íå ïðîñòî ñîñòàâíîé îïåðà-
òîð, à òàê íàçûâàåìûé ıĻľĺ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ñåêöèþ ëîêàëüíûõ
îïèñàíèé. Â Ñè è Ñè++ áëîêîì ÿâëÿåòñÿ ëþáîé ñîñòàâíîé îïåðàòîð,
âåäü îïèñàòü ëîêàëüíóþ ïåðåìåííóþ ìîæíî â íà÷àëå ëþáîãî òàêî-
ãî îïåðàòîðà, íî ïðè ýòîì â êà÷åñòâå òåëà ôóíêöèè èñïîëüçóåòñÿ
èìåííî áëîê ñ îïåðàòîðíûìè ñêîáêàìè, çàìåíèòü åãî îäíèì ïðîñòûì
îïåðàòîðîì íåëüçÿ. Îòìåòèì, ÷òî ðàííèå âåðñèè ÑèS òàêæå ïðåäó-
ñìàòðèâàëè èíôîðìàöèþ, ïîìåùàåìóþ ìåæäó çàãîëîâêîì è òåëîì
ôóíêöèè � èìåííî òàì ðàçìåùàëàñü èíôîðìàöèÿ î òèïàõ ôîðìàëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ. Â Ñè++ ñíîâà ïîÿâèëàñü ñèòóàöèÿ, êîãäà íåêóþ
èíôîðìàöèþ ïðèõîäèòñÿ ïîìåñòèòü ìåæäó çàãîëîâêîì è òåëîì �
ýòî ñïèñîê èíèöèàëèçàòîðîâ â êîíñòðóêòîðå.

Â îòëè÷èå îò ñëîæíîãî îïåðàòîðà, ïîäïðîãðàììà � ýòî íå ôðàã-
ìåíò ðåàëèçàöèè òîãî èëè èíîãî àëãîðèòìà, à ŁłŀŃĺłŃŀĽİŏ ĵĴĸĽĸņİ
Ŀŀľĳŀİļļŋ ĺİĺ ņĵĻľĳľ, è äëÿ ïîäïðîãðàìì ïðèìåíÿþòñÿ íåñêîëüêî
èíûå ñîãëàøåíèÿ îá îôîðìëåíèè. Ïðåæäå âñåãî, âíå çàâèñèìîñòè îò
èçáðàííîãî ñòèëÿ äëÿ ñëîæíûõ îïåðàòîðîâ ľĿĵŀİłľŀĽİŏ ŁĺľıĺİL
Ł ĺľłľŀľĹ ĽİŇĸĽİĵłŁŏ ĲĽĵňĽĸĹ ıĻľĺ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋL ĲŁĵĳĴİ
ŀİŁĿľĻİĳİĵłŁŏ Ľİ ľłĴĵĻŌĽľĹ Łłŀľĺĵ. Äëÿ Ïàñêàëÿ ýòî òðåáîâà-
íèå î÷åâèäíî, äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü î ñåêöèÿõ ëîêàëüíûõ îïèñà-
íèé. Äëÿ ñëó÷àÿ ÷èñòîãî Ñè, âîçìîæíî, ýòî òðåáîâàíèå ïîêàæåò-
ñÿ íå ñòîëü î÷åâèäíûì, íî îáúÿñíåíèå ìîæíî íàéòè è çäåñü. Äåëî
â òîì, ÷òî, â îòëè÷èå îò çàãîëîâêà ñëîæíîãî îïåðàòîðà, ķİĳľĻľM
Ĳľĺ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ ĸļĵĵł ŁİļľŁłľŏłĵĻŌĽľĵ ķĽİŇĵĽĸĵ, òî åñòü
÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ îòäåëüíî îò òåëà ïîäïðîãðàììû � ïðè ýòîì îí
ñëóæèò ľıŊŏĲĻĵĽĸĵļ ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäïðîãðàììû, â îòëè÷èå îò
ľĿĸŁİĽĸŏ, â êîòîðîì ïðèñóòñòâóåò òåëî. Â Ïàñêàëå òåëî çàìåíÿþò
äèðåêòèâîé ¾6?BG1B4[¿, òîãäà êàê â Ñè îáúÿâëåíèå ôóíêöèè ïðîñòî
çàâåðøàþò òî÷êîé ñ çàïÿòîé (îïÿòü-òàêè, âìåñòî òåëà). Ðàçíåñåíèå
çàãîëîâêà è òåëà íà ðàçíûå ñòðîêè ïîçâîëÿåò ïîä÷åðêíóòü ôàêò ñà-
ìîñòîÿòåëüíîñòè çàãîëîâêà.

Âòîðîå ïðàâèëî ñîñòîèò â òîì, ÷òî (îïÿòü-òàêè âíå çàâèñèìîñòè
îò ñòèëÿ, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ñëîæíûõ îïåðàòîðîâ) ľĿĵŀİłľŀĽŋĵ
Łĺľıĺĸ ĲĽĵňĽĵĳľ ıĻľĺİ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ ĽĸĺľĳĴİ Ľĵ ŁĴĲĸĳİŎł
ľłĽľŁĸłĵĻŌĽľ ķİĳľĻľĲĺİ. Íàïðèìåð, åñëè ïîäïðîãðàììà íè âî ÷òî

SĘļĵĵłŁŏ Ĳ ĲĸĴŃ łİĺ ĽİķŋĲİĵļŋĹ «k6r c»L łľ ĵŁłŌ ŁĸĽłİĺŁĸŁL ĸķĽİŇİĻŌĽľ
ĿŀĵĴĻľĶĵĽĽŋĹ ĚĵŀĽĸĳİĽľļ ĸ ĠĸłŇĸN ĒŁĵ ĺľļĿĸĻŏłľŀŋ Ĵľ ŁĸŅ Ŀľŀ ĸļĵŎł ŀĵM
Ķĸļ ĿľĴĴĵŀĶĺĸ ōłľĳľ ĲİŀĸİĽłİ ŁĸĽłİĺŁĸŁİL ĽĵŁļľłŀŏ Ľİ łľL Ňłľ ĴİĻĵĺľ Ľĵ ĲŁĵ
ĿŀľĳŀİļļĸŁłŋ ķĽİŎł ľ ĵĳľ ŁŃŉĵŁłĲľĲİĽĸĸN

55



íå âëîæåíàT, òî îïåðàòîðíûå ñêîáêè, îáðàìëÿþùèå å¼ áëîê, ĲŁĵĳĴİ
ðàçìåùàþòñÿ â ïåðâîé (êðàéíåé ëåâîé) ïîçèöèè ñòðîêè.

Ïðè ýòîì îñòàþòñÿ â äåéñòâèè îáùèå ïðàâèëà: ïîñëå îòêðûâàþ-
ùåé îïåðàòîðíîé ñêîáêè â ñòðîêå áîëüøå íè÷åãî íå ïèøóò, à çàêðû-
âàþùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó ðàçìåùàþò òî÷íî ïîä íà÷àëîì çàêðû-
âàåìîé åþ ñòðóêòóðû, òî åñòü â äàííîì ñëó÷àå � òî÷íî ïîä îòêðû-
âàþùåé îïåðàòîðíîé ñêîáêîé.

Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóþùèå âàðèàíòû îêàçûâàþòñÿ íåïðàâèëüíû-
ìè:

6E>3D9?> 3E25H1Z B51<IZ B51<[

2579>

3E25 Z] 1 J 1 J 1

5>4[

6<?1D 3E25H6<?1D 1I

K

B5DEB> 1 J 1 J 1[

M

6E>3D9?> 3E25H1Z B51<IZ B51<[ 2579>

3E25 Z] 1 J 1 J 1

5>4[

6<?1D 3E25H6<?1D 1I K

B5DEB> 1 J 1 J 1[

M

6E>3D9?> 3E25H1Z B51<IZ B51<[

2579> 3E25 Z] 1 J 1 J 1 5>4[

6<?1D 3E25H6<?1D 1I

K B5DEB> 1 J 1 J 1[ M

Ïðàâèëüíî áóäåò íàïèñàòü òàê:

6E>3D9?> 3E25H1Z B51<IZ B51<[

2579>

3E25 Z] 1 J 1 J 1

5>4[

6<?1D 3E25H6<?1D 1I

K

B5DEB> 1 J 1 J 1[

M

RNRN ĞŁľıĵĽĽľŁłĸ ľńľŀļĻĵĽĸŏ ľĿĵŀİłľŀľĲ

Ĳŋıľŀİ

Îáà ðàññìàòðèâàåìûõ íàìè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ � è Ïàñ-
êàëü, è Ñè � ïîääåðæèâàþò ľĿĵŀİłľŀŋ Ĳŋıľŀİ, ïîçâîëÿþùèå âû-
ïîëíèòü îäèí èç íåñêîëüêèõ èìåþùèõñÿ àëüòåðíàòèâíûõ íàáîðîâ
îïåðàòîðîâ. Â Ïàñêàëå ýòî îïåðàòîð 31C5, â Ñè � îïåðàòîð CG9D38-
31C5. Âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîãî èç òð¼õ îñíîâíûõ ñòèëåé âû
ïðèäåðæèâàåòåñü, îïåðàòîð âûáîðà òðåáóåò îòâåòèòü åù¼ íà îäèí
âîïðîñ: ıŃĴĵłĵ Ļĸ Ĳŋ ŁĴĲĸĳİłŌ ļĵłĺĸ. Âàðèàíòîâ îòâåòà íà ýòîò
âîïðîñ ðîâíî äâà: ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëüíûé, è îçíà÷àåò ýòî,
÷òî ļĵłĺĸL ľıľķĽİŇİŎŉĸĵ ĽİŇİĻľ ľŇĵŀĵĴĽľĹ İĻŌłĵŀĽİłĸĲŋ Ĳ
ľĿĵŀİłľŀĵ ĲŋıľŀİL ļľĶĽľ Ļĸıľ ľŁłİĲĻŏłŌ Ĳ łľĹ ĺľĻľĽĺĵL ĳĴĵ
ĽİŇĸĽİĵłŁŏ ķİĳľĻľĲľĺ ľĿĵŀİłľŀİ ĲŋıľŀİL Ļĸıľ ŁĴĲĸĽŃłŌ ľłM
ĽľŁĸłĵĻŌĽľ ĿľŁĻĵĴĽĵĳľ Ľİ ŀİķļĵŀ ľłŁłŃĿİ. Êàê îáû÷íî â òàêèõ

TĒ ŏķŋĺĵ ġĸ ōłľ ĲĵŀĽľ ĴĻŏ ĻŎıľĹ ńŃĽĺņĸĸL ĿľŁĺľĻŌĺŃ ĲĻľĶĵĽĽŋŅ ńŃĽĺņĸĹ
Ĳ ġĸ Ľĵł[ Ĳ ğİŁĺİĻĵ ĿŀĵĴŃŁļľłŀĵĽŋ ĲĻľĶĵĽĽŋĵ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋL İ Ĳ ġĸKK ĿľĴM
Ŀŀľĳŀİļļİ ļľĶĵł ıŋłŌ ĲĻľĶĵĽİ Ĳ ĺĻİŁŁ ĸĻĸ ŁłŀŃĺłŃŀŃ Ĳ ĺİŇĵŁłĲĵ ļĵłľĴİN
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ñëó÷àÿõ, íóæíî çàôèêñèðîâàòü ñâîé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ è îôîðì-
ëÿòü îïåðàòîðû âûáîðà åäèíîîáðàçíî â òåêñòå âñåé ïðîãðàììû, òî
åñòü âû ìîæåòå âûáðàòü ëþáîé èç äâóõ âàðèàíòîâ, íî òîëüêî îäèí
ðàç � íà âñþ ïðîãðàììó.

Ïîÿñíèì ñêàçàííîå íà ïðèìåðå. ßçûê Ïàñêàëü íå ïðåäïîëàãàåò â
ñîñòàâå îïåðàòîðà âûáîðà èñïîëüçîâàíèå ñëîâà 2579> (õîòÿ ïðåäïî-
ëàãàåò ñëîâî 5>4), ïîýòîìó îôîðìëåíèå çàãîëîâêà è òåëà îïåðàòîðà
âûáîðà, âîîáùå ãîâîðÿ, íå çàâèñèò îò òîãî, îñòàâëÿåì ëè ìû îòêðû-
âàþùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì ñëîæíî-
ãî îïåðàòîðà, ñíîñèì ëè ìû å¼ íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó è ñíàáæàåì ëè
ìû å¼ ñâîèì ñîáñòâåííûì îòñòóïîì; ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàæäàÿ âåòêà
îïåðàòîðà âûáîðà ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå òîëüêî îäíîãî îïåðà-
òîðà, òàê ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çäåñü ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü
ñîñòàâíûå îïåðàòîðû, è èõ îôîðìëåíèå óæå çàâèñèò îò èçáðàííîãî
ñòèëÿ. Åñëè ìû îñòàâëÿåì îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà îäíîé ñòðîêå ñ
çàãîëîâêîì, òî â çàâèñèìîñòè îò íàøåãî ðåøåíèÿ ïî ïîâîäó ìåòîê
ìû ìîæåì íàïèñàòü òàê:

31C5 o@5B1D9?> ?6

’K’Z 2579>

GB9D5<>H’a449D9?>’I[

3 Z] 1 K 2[

5>4[

’M’Z 2579>

GB9D5<>H’sE2DB13D9?>’I[

3 Z] 1 M 2[

5>4[

5<C5 2579>

GB9D5<>H’eBB?B’I[

3 Z] P[

5>4

5>4

31C5 o@5B1D9?> ?6

’K’Z 2579>

GB9D5<>H’a449D9?>’I[

3 Z] 1 K 2[

5>4[

’M’Z 2579>

GB9D5<>H’sE2DB13D9?>’I[

3 Z] 1 M 2[

5>4[

5<C5 2579>

GB9D5<>H’eBB?B’I[

3 Z] P[

5>4

5>4

Õîòÿ îáà âàðèàíòà ÿâëÿþòñÿ äîïóñòèìûìè, ïåðâûé âûãëÿäèò ñó-
ùåñòâåííî ïðèâëåêàòåëüíåå è ïîíÿòíåå, òàê ÷òî ĵŁĻĸ ļŋ Ŀĸňĵļ Ľİ
ğİŁĺİĻĵ ĸ ľŁłİĲĻŏĵļ ľĿĵŀİłľŀĽŃŎ ŁĺľıĺŃ Ľİ ľĴĽľĹ Łłŀľĺĵ Ł ķİĳľM
ĻľĲĺľļL ıŃĴĵł ĻŃŇňĵ ĿŀĸĽŏłŌ ŀĵňĵĽĸĵ Ĳ ĿľĻŌķŃ ŁĴĲĸĳİĽĸŏ ļĵłľĺ.

Åñëè ìû óñëîâèëèñü ñíîñèòü îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà ñëåäóþùóþ
ñòðîêó, íî íå ñäâèãàòü å¼, âûøåïðèâåä¼ííûé ôðàãìåíò êîäà äîëæåí
âûãëÿäåòü òàê:
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31C5 o@5B1D9?> ?6

’K’Z

2579>

GB9D5<>H’a449D9?>’I[

3 Z] 1 K 2[

5>4[

’M’Z

2579>

GB9D5<>H’sE2DB13D9?>’I[

3 Z] 1 M 2[

5>4[

5<C5

2579>

GB9D5<>H’eBB?B’I[

3 Z] P[

5>4

5>4

31C5 o@5B1D9?> ?6

’K’Z

2579>

GB9D5<>H’a449D9?>’I[

3 Z] 1 K 2[

5>4[

’M’Z

2579>

GB9D5<>H’sE2DB13D9?>’I[

3 Z] 1 M 2[

5>4[

5<C5

2579>

GB9D5<>H’eBB?B’I[

3 Z] P[

5>4

5>4

Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ìû òàêæå ïîðåêîìåíäóåì ñäâèãàòü ìåòêè, íî îêîí-
÷àòåëüíîå ðåøåíèå îñòàâèì çà ÷èòàòåëåì.

Íàêîíåö, åñëè ìû íå òîëüêî ñíîñèì îïåðàòîðíóþ ñêîáêó, íî è
ñäâèãàåì å¼, òî âûãëÿäåòü ýòî áóäåò ïðèáëèçèòåëüíî òàê:

31C5 o@5B1D9?> ?6

’K’Z

2579>

GB9D5<>H’a449D9?>’I[

3 Z] 1 K 2[

5>4[

’M’Z

2579>

GB9D5<>H’sE2DB13D9?>’I[

3 Z] 1 M 2[

5>4[

5<C5

2579>

GB9D5<>H’eBB?B’I[

3 Z] P[

5>4

5>4

31C5 o@5B1D9?> ?6

’K’Z

2579>

GB9D5<>H’a449D9?>’I[

3 Z] 1 K 2[

5>4[

’M’Z

2579>

GB9D5<>H’sE2DB13D9?>’I[

3 Z] 1 M 2[

5>4[

5<C5

2579>

GB9D5<>H’eBB?B’I[

3 Z] P[

5>4

5>4

Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ íàøà ðåêîìåíäàöèÿ áóäåò ïðîòèâîïîëîæíîé: åñëè
îïåðàòîðíûå ñêîáêè èìåþò ñâîé ñîáñòâåííûé ñäâèã, òî ìåòêè ëó÷øå
íå ñäâèãàòü, ðåçóëüòàò áóäåò ýñòåòè÷íåå.

Â ÿçûêå Ñè îïåðàòîð âûáîðà (CG9D38) óñòðîåí íåñêîëüêî èíà-
÷å. Âî-ïåðâûõ, â ñèíòàêñèñå îïåðàòîðà CG9D38 ïðåäóñìîòðåíà îáÿçà-
òåëüíàÿ îòêðûâàþùàÿ ôèãóðíàÿ ñêîáêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî çàãîëîâîê
CG9D38 ñòàíîâèòñÿ çàâèñèìûì îò èçáðàííîãî îñíîâíîãî ñòèëÿ. Âî-
âòîðûõ, â îòëè÷èå îò Ïàñêàëÿ, â îïåðàòîðå âûáîðà ÿçûêà Ñè ìû èìå-
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åì äåëî íå ñ ļĽľĶĵŁłĲľļ ĲĵłĲĵĹ, à ñ îäíèì ëèíåéíûì ôðàãìåíòîì
êîäà, èìåþùèì íåñêîëüêî òî÷åê âõîäà (ïî ÷èñëó ìåòîê 31C5). Êàæ-
äàÿ ¾âåòêà¿ ìîæåò ñîäåðæàòü ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàòîðîâ,
òàê ÷òî ñîñòàâíûå îïåðàòîðû â êà÷åñòâå âåòâåé îïåðàòîðà CG9D38

ïðèìåíÿþòñÿ î÷åíü ðåäêîU. Óìåñòíî íàïîìíèòü, ÷òî åñëè âåòâè îïå-
ðàòîðà âûáîðà ÿâëÿþòñÿ âçàèìîèñêëþ÷àþùèìè, òî êàæäóþ èç íèõ
íóæíî çàêàí÷èâàòü îïåðàòîðîì 2B51;[, ÷òîáû íå äîïóñòèòü âûïîë-
íåíèÿ âåòâè, ñëåäóþùåé íåïîñðåäñòâåííî çà äàííîé.

Êàê è â ñëó÷àå Ïàñêàëÿ, ïðè ðàáîòå íà Ñè íàì ïðèä¼òñÿ ïðèíÿòü
ðåøåíèå î òîì, ñäâèãàòü èëè íå ñäâèãàòü ìåòêè íà ñâîé îòñòóï. Åñëè
ìû îñòàâëÿåì îòêðûâàþùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà îäíîé ñòðîêå ñ
çàãîëîâêîì îïåðàòîðà, ðåçóëüòàò (ñî ñäâèãîì ìåòêè è áåç òàêîâîãî)
áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

CG9D38 H?@5B1D9?>I K

31C5 ’K’Z

@B9>D6H2a449D9?>|>2I[

3 ] 1 K 2[

2B51;[

31C5 ’M’Z

@B9>D6H2sE2DB13D9?>|>2I[

3 ] 1 M 2[

2B51;[

4561E<DZ

@B9>D6H2eBB?B|>2I[

3 ] P[

M

CG9D38 H?@5B1D9?>I K

31C5 ’K’Z

@B9>D6H2a449D9?>|>2I[

3 ] 1 K 2[

2B51;[

31C5 ’M’Z

@B9>D6H2sE2DB13D9?>|>2I[

3 ] 1 M 2[

2B51;[

4561E<DZ

@B9>D6H2eBB?B|>2I[

3 ] P[

M

Åñëè ìû ðåøèëè ñíîñèòü îòêðûâàþùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà
ñëåäóþùóþ ñòðîêó, íî íå ñäâèãàòü å¼, âûøåïðèâåä¼ííûé ôðàãìåíò
íóæíî áóäåò îôîðìèòü ïî÷òè òàê æå, îòëè÷àòüñÿ áóäåò òîëüêî ïî-
ëîæåíèå ñêîáêè:

CG9D38 H?@5B1D9?>I

K

31C5 ’K’Z

@B9>D6H2a449D9?>|>2I[

OJ NNN JO

CG9D38 H?@5B1D9?>I

K

31C5 ’K’Z

@B9>D6H2a449D9?>|>2I[

OJ NNN JO

Íàêîíåö, åñëè ìû âñ¼ æå ðåøèëè ñäâèãàòü ñîñòàâíîé îïåðàòîð íà
äîïîëíèòåëüíûé îòñòóï, äëÿ îïåðàòîðà CG9D38 ïîëó÷èì ïðèìåðíî
ñëåäóþùåå:

UĕĴĸĽŁłĲĵĽĽİŏ ŀİķŃļĽİŏ ĿŀĸŇĸĽİ ĴĻŏ ĸŅ ĿŀĸļĵĽĵĽĸŏ Ĳ ĲĵłĲŏŅ ľĿĵŀİłľŀİ
CG9D38 — ōłľ ĽĵľıŅľĴĸļľŁłŌ ľĿĸŁİĽĸŏ ĻľĺİĻŌĽŋŅ ĿĵŀĵļĵĽĽŋŅN Ē ōłľļ ŁĻŃŇİĵ ĸŁM
ĿľĻŌķŃĹłĵ ľıŋŇĽŋĵ ĿŀİĲĸĻİ ĴĻŏ ŀİķļĵŉĵĽĸŏ ľĿĵŀİłľŀĽŋŅ ŁĺľıľĺL ŁŇĸłİŏ 31C5M
ļĵłĺŃ ľŁľıŋļ ŁĻŃŇİĵļ ķİĳľĻľĲĺİ ŁĻľĶĽľĳľ ľĿĵŀİłľŀİN
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CG9D38 H?@5B1D9?>I

K

31C5 ’K’Z

@B9>D6H2a449D9?>|>2I[

3 ] 1 K 2[

2B51;[

31C5 ’M’Z

@B9>D6H2sE2DB13D9?>|>2I[

3 ] 1 M 2[

2B51;[

4561E<DZ

@B9>D6H2eBB?B|>2I[

3 ] P[

M

CG9D38 H?@5B1D9?>I

K

31C5 ’K’Z

@B9>D6H2a449D9?>|>2I[

3 ] 1 K 2[

2B51;[

31C5 ’M’Z

@B9>D6H2sE2DB13D9?>|>2I[

3 ] 1 M 2[

2B51;[

4561E<DZ

@B9>D6H2eBB?B|>2I[

3 ] P[

M

Îäíîçíà÷íî ðåêîìåíäîâàòü òîò èëè èíîé îòâåò íà âîïðîñ î ñäâèãå
ìåòîê çäåñü ñëîæíî. Îòìåòèì òîëüêî, ÷òî îáû÷íî ñòèëü îôîðìëåíèÿ
ìåòîê îñòàâëÿþò îáùèì êàê äëÿ 31C5-ìåòîê, òàê è äëÿ îáû÷íûõ
ìåòîê, èñïîëüçóåìûõ â îïåðàòîðå 7?D?, à äëÿ ñëó÷àÿ ÿçûêà Ñè++
ýòî æå ðåøåíèå ðàñïðîñòðàíÿþò íà êëþ÷åâûå ñëîâà @E2<93, @B9F1D5
è @B?D53D54 â çàãîëîâêàõ êëàññîâ; êàê ìû óâèäèì ïîçæå, èõ ëó÷øå
íå ñäâèãàòü, è èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðîãðàììèñòû, ðàáîòàþùèå
íà Ñè++, îáû÷íî íå ñäâèãàþò è 31C5'û. Âïðî÷åì, ýòî òîæå íå äîãìà:
âû âïîëíå ìîæåòå ñ÷èòàòü 31C5 îòäåëüíûì ñëó÷àåì, äëÿ êîòîðîãî
èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé ñòèëü.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â âûøåïðèâåä¼ííûõ ïðèìåðàõ ïî÷òè íè-
êîãäà íå âñòðå÷àåòñÿ íèêàêîé òåêñò íà îäíîé ñòðî÷êå ñ ìåòêîé; åäèí-
ñòâåííîå èñêëþ÷åíèå � îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà äëÿ ñòè-
ëÿ, ïðè êîòîðîì îíà îñòàâëÿåòñÿ íà îäíîé ñòðî÷êå ñ çàãîëîâêîì.
Ýòî íå ñëó÷àéíî. Ìåòêà ñàìà ïî ñåáå ìîæåò çàíèìàòü ðàçíîå êîëè-
÷åñòâî çíàêîìåñò, è åñëè èñïîëüçîâàòü ñòðîêó, ãäå íàïèñàíà ìåòêà,
äëÿ ðàçìåùåíèÿ îïåðàòîðà, òî ýòî ïðèâåä¼ò ëèáî ê òîìó, ÷òî îïåðà-
òîðû îäíîãî ðàíãà âëîæåííîñòè îêàæóòñÿ íà÷èíàþùèìèñÿ ñ ðàçíûõ
ïîçèöèé, ëèáî ðàçìåð îòñòóïà âíóòðè îïåðàòîðà âûáîðà îêàæåòñÿ
îòëè÷íûì îò òàêîâîãî âî âñåé îñòàëüíîé ïðîãðàììå. È òî, è äðóãîå
íåäîïóñòèìî. Ïðèâåä¼ì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ïîäîáíîãî áåçîáðàçèÿ.

CG9D38 H=?45I K

31C5 =?45�6E<<I�13D9F5Z =KK[

69>1<9J5�B5AE5CDHI[

2B51;[

31C5 =?45�CD?@Z = ] P[

4B?@�B5AE5CDHI[

2B51;[

4561E<DZ = ] MQ[

4B?@�B5AE5CDHI[

M
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Â ýòîì ïðèìåðå îïåðàòîðû ðàçíûõ âåòâåé îäíîãî îïåðàòîðà âûáîðà
(òî åñòü èìåþùèå çàâåäîìî îäèíàêîâûé ðàíã âëîæåííîñòè) ñäâèíóòû
íà ðàçíîå êîëè÷åñòâî ïîçèöèé.

CG9D38 H=?45I K

31C5 =?45�6E<<I�13D9F5Z =KK[

69>1<9J5�B5AE5CDHI[

2B51;[

31C5 =?45�CD?@Z = ] P[

4B?@�B5AE5CDHI[

2B51;[

4561E<DZ = ] MQ[

4B?@�B5AE5CDHI[

M

Â ýòîì ïðèìåðå îïåðàòîðû îäíîãî ðàíãà ñäâèíóòû íà îäèíàêî-
âîå êîëè÷åñòâî ïðîáåëîâ îòíîñèòåëüíî îáúåìëþùåãî îïåðàòîðà,
íî ïðè ýòîì ñàìî ýòî êîëè÷åñòâî ïðîáåëîâ çàâåäîìî íå ñîîòâåò-
ñòâóåò ðàçìåðó ñäâèãà, ò. ê. îïðåäåëÿåòñÿ äëèíîé èäåíòèôèêàòîðà
=?45�6E<<I�13D9F5.

CG9D38 H=?45I K

31C5 =?45�6E<<I�13D9F5Z =KK[

69>1<9J5�B5AE5CDHI[

2B51;[

31C5 =?45�CD?@Z = ] P[

4B?@�B5AE5CDHI[

2B51;[

4561E<DZ = ] MQ[

4B?@�B5AE5CDHI[

M

Çäåñü ïðàâèëüíî ðàñïîëàãàþòñÿ âñå îïåðàòîðû, êðîìå òåõ, ÷òî îêàçà-
ëèñü íà îäíîé ñòðîêå ñ ìåòêîé (îïåðàòîðû =KK[, = ] P[ è = ] MQ[);
ïîñëåäíèå ðàñïîëîæåíû â ïîçèöèÿõ, îïðåäåëÿåìûõ äëèíîé èäåíòè-
ôèêàòîðîâ â ìåòêàõ, è ïðè ÷òåíèè ïðîãðàììû ýòè îïåðàòîðû î÷åíü
ëåãêî íå çàìåòèòü.

Èòàê, îáùåå ïðàâèëî ñîñòîèò â òîì, ÷òî Ľİ ľĴĽľĹ Łłŀľĺĵ Ł
ļĵłĺľĹ Ĳ ľĿĵŀİłľŀĵ Ĳŋıľŀİ ļľĶĵł ŁłľŏłŌ ŀİķĲĵ Ňłľ ľłĺŀŋM
ĲİŎŉİŏ ľĿĵŀİłľŀĽİŏ ŁĺľıĺİL ĸ ıľĻĵĵ ĽĸŇĵĳľ. Îäíàêî èç ýòîãî
ïðàâèëà åñòü èñêëþ÷åíèå. ĕŁĻĸ ĺİĶĴİŏ ĸķ ĲĵłĲĵĹ ľĿĵŀİłľŀİ
Ĳŋıľŀİ ŁľŁłľĸł ĸķ ľĴĽľĳľ ĴĵĹŁłĲĸŏ HĽİĿŀĸļĵŀL ĲŋķľĲİ ĿľĴM
ĿŀľĳŀİļļŋIL ļľĶĽľ ķİĿĸŁİłŌ ĺİĶĴŃŎ ĲĵłĲŌ Ľİ ľĴĽľĹ ŁłŀľM
ĺĵ HļĵłĺŃ ĲļĵŁłĵ Ł ĴĵĹŁłĲĸĵļI. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ äîñòèæåíèÿ
ëó÷øåãî ýñòåòè÷åñêîãî ýôôåêòà ðåêîìåíäóåòñÿ òåëà âåòâåé âûáîðà
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ðàñïîëîæèòü, íà÷èíàÿ ñ îäíîé è òîé æå ïîçèöèè, õîòÿ ýòî è íå îáÿ-
çàòåëüíî. Íàïðèìåð:

31C5 sD1D5 ?6

sDh?=5Z h1>4<5h?=5HI[

sDsDB9>7Z h1>4<5sDB9>7HI[

sDeC31@5Z h1>4<5eC31@5HI[

sDnE=Z h1>4<5nE=25BHI[

5<C5 h1>4<5eBB?BHI

5>4

CG9D38 HCD1D5I K

31C5 CD�8?=5Z 81>4<5�8?=5HI[ 2B51;[

31C5 CD�CDB9>7Z 81>4<5�CDB9>7HI[ 2B51;[

31C5 CD�5C31@5Z 81>4<5�5C31@5HI[ 2B51;[

31C5 CD�>E=Z 81>4<5�>E=25BHI[ 2B51;[

4561E<DZ 81>4<5�5BB?BHI[

M

RNSN ğľŁĻĵĴľĲİłĵĻŌĽľŁłŌ

ĲķİĸļľĸŁĺĻŎŇİŎŉĸŅ 96’ľĲ

Îïåðàòîð âûáîðà â îáîèõ ðàññìàòðèâàåìûõ ÿçûêàõ èìååò î÷åíü
âàæíîå îãðàíè÷åíèå: óñëîâèåì ïåðåõîäà íà îäíó èç ìåòîê ÿâëÿåòñÿ
ŀİĲĵĽŁłĲľ ñåëåêòèðóþùåãî âûðàæåíèÿ îäíîé èç ĺľĽŁłİĽł, ïðè÷¼ì
êàê êîíñòàíòû, òàê è âûðàæåíèå îáÿçàíû èìåòü ïîðÿäêîâûé òèï. ×à-
ñòî òðåáóåòñÿ ñäåëàòü âûáîð îäíîé èç íåñêîëüêèõ âîçìîæíûõ âåòâåé
ðàáîòû, îñíîâûâàÿñü íà áîëåå ñëîæíûõ óñëîâèÿõ èëè íà âûðàæåíèè
âûáîðà, èìåþùåì íåïîðÿäêîâûé òèï (íàïðèìåð, âûáîð ïî çíà÷åíèþ
Łłŀľĺĸ). Òàêîé âûáîð ïðèõîäèòñÿ ðåàëèçîâûâàòü ñ ïîìîùüþ äëèí-
íîé öåïî÷êè îïåðàòîðîâ âåòâëåíèÿ: 96 // 5<C5 96 // 5<C5 96 // ...
// 5<C5. Åñëè ńľŀļİĻŌĽľ ñëåäîâàòü ïðàâèëàì, èçëîæåííûì â � 2.1.2,
òåëà âåòâåé òàêîé êîíñòðóêöèè âûáîðà ïðèä¼òñÿ ñäâèãàòü âñ¼ äàëüøå
è äàëüøå âïðàâî, ïðèìåðíî òàê:

96 3=4 ] 2s1F52 D85> 2579>

GB9D5<>H’s1F9>7NNN’I[

s1F5f9<5[

5>4 5<C5

96 3=4 ] 2l?142 D85> 2579>

GB9D5<>H’l?149>7NNN’I[

l?14f9<5[

5>4 5<C5

96 3=4 ] 2qE9D2 D85> 2579>

GB9D5<>H’g??4 2I5NNN’I[
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qE9DpB?7B1=[

5>4 5<C5 2579>

GB9D5<>H’u>;>?G> 3?==1>4’I[

5>4

96 HP ]] CDB3=@H3=4L 2s1F52II K

@B9>D6H2s1F9>7NNN|>2I[

C1F5�69<5HI[

M 5<C5

96 HP ]] CDB3=@H3=4L 2l?142II K

@B9>D6H2l?149>7NNN|>2I[

<?14�69<5HI[

M 5<C5

96 HP ]] CDB3=@H3=4L 2qE9D2II K

@B9>D6H2g??4 2I5NNN|>2I[

AE9D�@B?7B1=HI[

M 5<C5 K

@B9>D6H2u>;>?G> 3?==1>4|>2I[

M

Íåñëîæíî âèäåòü, ÷òî ïðè òàêîì ïîäõîäå îêàæåòñÿ äîñòàòî÷íî ñåìè-
âîñüìè âåòâåé, ÷òîáû ãîðèçîíòàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ýêðàíà êîí÷è-
ëîñü; à âåäü èõ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ãîðàçäî áîëüøå. Îäíàêî, ÷òî
ãîðàçäî âàæíåå, òàêîé (ôîðìàëüíî àáñîëþòíî ïðàâèëüíûé) ñòèëü
ôîðìàòèðîâàíèÿ ââîäèò ÷èòàòåëÿ ïðîãðàììû â çàáëóæäåíèå îòíî-
ñèòåëüíî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó âåòâÿìè êîíñòðóêöèè. ßñíî, ÷òî ýòè
âåòâè ĸļĵŎł ľĴĸĽİĺľĲŋĹ ŀİĽĳ ĲĻľĶĵĽĽľŁłĸV. Íî ïðè ýòîì ñäâèíó-
òû îíè íà ŀİķĽŋĵ ïîçèöèè!

Ïîÿñíèòü âîçíèêàþùóþ ïðîáëåìó ìîæíî è äðóãèì ñïîñîáîì. Òà-
êàÿ öåïî÷êà 96'îâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ľıľıŉĵĽĸĵ ľĿĵŀİłľŀİ Ĳŋıľŀİ
è ñëóæèò òåì æå öåëÿì, ÷òî è îïåðàòîð âûáîðà; ðàçíèöà ëèøü â
âûðàçèòåëüíîé ìîùíîñòè. Íî âåòâè îïåðàòîðà âûáîðà ïèøóòñÿ íà
îäíîì óðîâíå âëîæåííîñòè. Âïîëíå ëîãè÷íî ñ÷èòàòü, ÷òî è âåòâè òà-
êîé êîíñòðóêöèè èç 96'îâ äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà îäíîì óðîâíå
îòñòóïà.

Äîñòèãàåòñÿ ýòî ðàññìîòðåíèåì ñòîÿùèõ ðÿäîì êëþ÷åâûõ ñëîâ
5<C5 è 96 êàê åäèíîãî öåëîãî. Âíå çàâèñèìîñòè îò èçáðàííîãî ñòèëÿ
âû ìîæåòå íàïèñàòü 5<C5 96 íà îäíîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë, ëèáî ðàç-
íåñòè èõ íà ðàçíûå ñòðîêè, íà÷èíàþùèåñÿ â îäíîé è òîé æå ïîçèöèè.
Åñëè âû íå ñíîñèòå îòêðûâàþùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà îòäåëü-
íóþ ñòðîêó, òî âûøåïðèâåä¼ííûå ôðàãìåíòû âû ìîæåòå îôîðìèòü
âîò òàê (96 êàæäûé ðàç ñ íîâîé ñòðîêè):

VĕŁĻĸ Ĳŋ ŁľļĽĵĲİĵłĵŁŌ Ĳ ōłľļL ĿľĿŀľıŃĹłĵ ĿľļĵĽŏłŌ ĲĵłĲĸ ļĵŁłİļĸN ĞŇĵĲĸĴM
ĽľL Ňłľ ŀİıľłİ Ŀŀľĳŀİļļŋ Ŀŀĸ ōłľļ Ľĸĺİĺ Ľĵ ĸķļĵĽĸłŁŏN Đ ŀİķ ōłľ łİĺ — ķĽİŇĸłL
ĿŀĵĴĿľĻľĶĵĽĸĵ ľ łľļL ŇłľL ĽİĿŀĸļĵŀL ĿĵŀĲİŏ ĸķ ĲĵłĲĵĹ «ĳĻİĲĽĵĵ» ĲłľŀľĹL İ ĲłľM
ŀİŏ «ĳĻİĲĽĵĵ» łŀĵłŌĵĹL ľĺİķŋĲİĵłŁŏ ĽĵĲĵŀĽľN
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96 3=4 ] 2s1F52 D85> 2579>

GB9D5<>H’s1F9>7NNN’I[

s1F5f9<5[

5>4 5<C5

96 3=4 ] 2l?142 D85> 2579>

GB9D5<>H’l?149>7NNN’I[

l?14f9<5[

5>4 5<C5

96 3=4 ] 2qE9D2 D85> 2579>

GB9D5<>H’g??4 2I5NNN’I[

qE9DpB?7B1=[

5>4 5<C5 2579>

GB9D5<>H’u>;>?G> 3?==1>4’I[

5>4

96 HP ]] CDB3=@H3=4L 2s1F52II K

@B9>D6H2s1F9>7NNN|>2I[

C1F5�69<5HI[

M 5<C5

96 HP ]] CDB3=@H3=4L 2l?142II K

@B9>D6H2l?149>7NNN|>2I[

<?14�69<5HI[

M 5<C5

96 HP ]] CDB3=@H3=4L 2qE9D2II K

@B9>D6H2g??4 2I5NNN|>2I[

AE9D�@B?7B1=HI[

M 5<C5 K

@B9>D6H2u>;>?G> 3?==1>4|>2I[

M

ëèáî âîò òàê (96 íà îäíîé ñòðîêå ñ ïðåäûäóùèì 5<C5; ýòî òîæå äî-
ïóñòèìî):

96 3=4 ] 2s1F52 D85> 2579>

GB9D5<>H’s1F9>7NNN’I[

s1F5f9<5[

5>4 5<C5 96 3=4 ] 2l?142 D85> 2579>

GB9D5<>H’l?149>7NNN’I[

l?14f9<5[

5>4 5<C5 96 3=4 ] 2qE9D2 D85> 2579>

GB9D5<>H’g??4 2I5NNN’I[

qE9DpB?7B1=[

5>4 5<C5 2579>

GB9D5<>H’u>;>?G> 3?==1>4’I[

5>4

96 HP ]] CDB3=@H3=4L 2s1F52II K

@B9>D6H2s1F9>7NNN|>2I[

C1F5�69<5HI[

M 5<C5 96 HP ]] CDB3=@H3=4L 2l?142II K

@B9>D6H2l?149>7NNN|>2I[

<?14�69<5HI[

M 5<C5 96 HP ]] CDB3=@H3=4L 2qE9D2II K

@B9>D6H2g??4 2I5NNN|>2I[

AE9D�@B?7B1=HI[

M 5<C5 K

@B9>D6H2u>;>?G> 3?==1>4|>2I[

M

Àäàïòèðîâàòü ñêàçàííîå ê ñëó÷àÿì, êîãäà îòêðûâàþùàÿ ñêîáêà ñíî-
ñèòñÿ íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, ìû ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëþ ñàìîñòîÿòåëü-
íî; îòìåòèì, ÷òî âàðèàíò ñ 5<C5 96 íà îäíîé ñòðîêå ïðè ýòîì âû-
ãëÿäèò íåñêîëüêî ñòðàííî, íî âñ¼ ðàâíî îñòà¼òñÿ äîïóñòèìûì.

Ïîä÷åðêí¼ì, ÷òî âñ¼ ñêàçàííîå â ýòîì ïàðàãðàôå îòíîñèòñÿ òîëü-
êî ê ñëó÷àþ, êîãäà ĺİĶĴİŏ Ĳĵłĺİ 5<C5L ĺŀľļĵ ŁİļľĹ ĿľŁĻĵĴĽĵĹL ŁľM
Łłľĸł ŀľĲĽľ ĸķ ľĴĽľĳľ ľĿĵŀİłľŀİ 96. Åñëè ýòî íå òàê, ñëåäóåò ïðè-
ìåíÿòü îáû÷íûå ïðàâèëà ôîðìàòèðîâàíèÿ îïåðàòîðà âåòâëåíèÿ.

RNTN ĞŁľıŋĵ ŁĻŃŇİĸ ĸ ĴľŁŀľŇĽŋĹ ĲŋŅľĴ

ĲļĵŁłľ 5<C5

Åù¼ îäíà ¾õèòðàÿ¿ ñèòóàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âåòâëåíèÿ âîçíè-
êàåò ïðè ľıŀİıľłĺĵ ľŁľıŋŅ ŁĻŃŇİĵĲ . Îñîáûå ñëó÷àè âîçíèêàþò
îáû÷íî â íà÷àëå ïîäïðîãðàììû. Ïðåæäå ÷åì âûïîëíÿòü ñâîþ îñ-
íîâíóþ çàäà÷ó, ïðîöåäóðà èëè ôóíêöèÿ âûíóæäåíà ïðîâåðèòü êîð-
ðåêòíîñòü ïàðàìåòðîâ, ¾äîïóñòèìîñòü¿ ñîñòîÿíèÿ ñðåäû âû÷èñëå-
íèÿ, âîçìîæíî, ïîïûòàòüñÿ îòêðûòü êàêîé-íèáóäü ôàéë è óáåäèòüñÿ,
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÷òî îí îòêðûëñÿ, è ò. ï., è åñëè ÷òî-òî íå òàê, ïîäïðîãðàììà çàâåð-
øàåòñÿ, òàê è íå äîéäÿ äî ñâîåãî îñíîâíîãî êîäà.

Õàðàêòåðíàÿ îøèáêà íà÷èíàþùèõ â òàêîé ñèòóàöèè � ïðèìåíå-
íèå ïîëíîãî âåòâëåíèÿ, òî åñòü îïåðàòîðà âåòâëåíèÿ ñ âåòêîé 5<C5:
ïðîâåðÿåì îñîáûé ñëó÷àé, â îñíîâíóþ âåòêó (¾D85>¿) ïîìåùàåì å¼
îáðàáîòêó, îáû÷íî äîâîëüíî êîðîòêóþ, à âåñü îñòàâøèéñÿ òåêñò ïîä-
ïðîãðàììû çàñîâûâàåì â ñîñòàâíîé îïåðàòîð ïîñëå 5<C5. Åñëè âñòðå-
òèëñÿ åù¼ îäèí îñîáûé ñëó÷àé � ïîâòîðÿåì òî æå ñàìîå è äëÿ íåãî,
è òàê äàëåå. Â èòîãå ãëàâíûé ôðàãìåíò êîäà, ðàäè êîòîðîãî â îñíîâ-
íîì è íàïèñàíà ïîäïðîãðàììà, îêàçûâàåòñÿ âëîæåí ãëóáæå âñåãî,
âñÿ êîíñòðóêöèÿ îòâëåêàåò âíèìàíèå îò îñíîâíîé èäåè íà ìåëêèå
äåòàëè.

×àñòè÷íî îñòðîòó ïðîáëåìû ìîæåò ñíèçèòü ïðèìåíåíèå öåïî÷-
êè 5<C5M96'îâ, îôîðìëåííîé òàê, êàê ìû îáñóæäàëè â ïðåäûäó-
ùåì ïàðàãðàôå, íî ýòî íå âñåãäà âîçìîæíî. ×àñòî, ïðåæäå ÷åì
êîíñòàòèðîâàòü îñîáûé ñëó÷àé, ïðèõîäèòñÿ âûïîëíÿòü îäíî èëè
íåñêîëüêî ïîäãîòîâèòåëüíûõ äåéñòâèé � íàïðèìåð, îòêðûòü ôàéë
èëè ÷òî-òî ïðåäâàðèòåëüíî ïîñ÷èòàòü; ïðè ýòîì î÷åðåäíîé îïåðàòîð
96MD85>M5<C5 ñòàíîâèòñÿ Ľĵ ĵĴĸĽŁłĲĵĽĽŋļ â òåëå 5<C5 îò ïðåäûäó-
ùåé ïðîâåðêè, äåëàÿ ïðèìåíåíèå îñîáîãî îôîðìëåíèÿ íåâîçìîæíûì.

Íàìíîãî ïðàâèëüíåå áóäåò ñîâñåì äðóãîå ðåøåíèå. Ïðè îáíàðó-
æåíèè î÷åðåäíîãî îñîáîãî ñëó÷àÿ ñëåäóåò åãî îáðàáîòàòü è ĲŋĹłĸ
ĸķ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ, ïðèìåíèâ äëÿ ýòîãî 5H9D â Ïàñêàëå èëè B5DEB> â
Ñè. Íèêàêîé 5<C5 ïîñëå ýòîãî íå íóæåí: åñëè ìû ïîëó÷èëè óïðàâ-
ëåíèå ïîñëå íåïîëíîãî 96, òåëî êîòîðîãî çàêàí÷èâàåòñÿ äîñðî÷íûì
âîçâðàòîì óïðàâëåíèÿ, òî ýòî çàâåäîìî îçíà÷àåò, ÷òî óñëîâèå òàêîãî
96 îêàçàëîñü ëîæíûì è òåëî åãî íå âûïîëíÿëîñü.

Ïóñòü, ê ïðèìåðó, íàì íóæíî íàïèñàòü ïîäïðîãðàììó, ðåøàþ-
ùóþ êâàäðàòíîå óðàâíåíèå. Êîýôôèöèåíòû îíà ïîëó÷èò ÷åðåç ïà-
ðàìåòðû; ïîñêîëüêó âû÷èñëèòü è âåðíóòü íóæíî äâà ÷èñëà, à íå
îäíî, âîçâðàò ëó÷øå îñóùåñòâèòü ÷åðåç ïàðàìåòðû (ïàðàìåòðû-
ïåðåìåííûå â Ïàñêàëå, ïàðàìåòðû àäðåñíîãî òèïà â Ñè). Ïîñêîëüêó
ðåøåíèå êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ âîçìîæíî íå äëÿ ëþáûõ êîýôôè-
öèåíòîâ, ïðè ðåøåíèè çàäà÷è íà Ñè áóäåò ëîãè÷íî âîçâðàùàòü èç
ôóíêöèè ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå: Q îíà âåðí¼ò, åñëè âñ¼ â ïîðÿäêå, íó
à åñëè ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì ðåøèòü óðàâíåíèå íå ïîëó÷àåòñÿ,
áóäåò âîçâðàùàòüñÿ çíà÷åíèå P. Òðàäèöèÿì Ïàñêàëÿ òàêîå èñïîëü-
çîâàíèå ôóíêöèé íåñêîëüêî ïðîòèâîðå÷èò, ïîýòîìó ïðè ðåøåíèè íà
Ïàñêàëå ïðàâèëüíåå áóäåò ââåñòè åù¼ îäèí ïàðàìåòð-ïåðåìåííóþ,
èìåþùèé ëîãè÷åñêèé òèï.

Ñïåöèàëüíûõ ñëó÷àåâ ïðè ðåøåíèè êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ ïîëó-
÷àåòñÿ äâà. Âî-ïåðâûõ, êîýôôèöèåíò ïðè âòîðîé ñòåïåíè ìîæåò îêà-
çàòüñÿ ðàâåí íóëþ, â ýòîì ñëó÷àå óðàâíåíèå íå ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòíûì
è ðåøàòü åãî êàê êâàäðàòíîå íåëüçÿ. Âî-âòîðûõ, äèñêðèìèíàíò ìî-
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æåò îêàçàòüñÿ îòðèöàòåëüíûìW. Åñëè ïðèìåíÿòü ïîëíîå âåòâëåíèå,
ðåøåíèå íà Ïàñêàëå áóäåò âûãëÿäåòü ïðèìåðíî òàê:

@B?354EB5 AE14B1D93H1L 2L 3Z B51<[

F1B ?;Z 2??<51>[ F1B HQL HRZ B51<I[

F1B

4Z B51<[

2579>

96 1 ] P D85>

?; Z] 61<C5

5<C5

2579>

4 Z] 2J2 M TJ1J3[

96 4 \ P D85>

?; Z] 61<C5

5<C5

2579>

4 Z] CABDH4I[

HQ Z] HM2 M 4I O HRJ1I[

HR Z] HM2 K 4I O HRJ1I[

?; Z] DBE5

5>4

5>4

5>4[

Àíàëîãè÷íîå ðåøåíèå íà Ñè áóäåò ïðèìåðíî òàêèì:

9>D AE14B1D93H4?E2<5 1L 4?E2<5 2L 4?E2<5 3L

4?E2<5 JHQL 4?E2<5 JHRI[

K

4?E2<5 4[

96 H1 ]] PI K

B5DEB> P[

M 5<C5 K

4 ] 2J2 M TJ1J3[

96 H4 \ PI K

B5DEB> P[

M 5<C5 K

4 ] CABDH4I[

JHQ ] HM2 M 4I O HRJ1I[

JHR ] HM2 K 4I O HRJ1I[

B5DEB> Q[

M

M

M

WĠİŁŁļİłŀĸĲİłŌ ŀĵňĵĽĸĵ Ĳ ĺľļĿĻĵĺŁĽľĹ ĿĻľŁĺľŁłĸ ļŋ Ľĵ ıŃĴĵļ[ ŁĿĵņĸİĻŌĽŋĹ
ŁĻŃŇİĹ ĴĻŏ ĽİŁ ŁĵĹŇİŁ ĸĽłĵŀĵŁĽĵĵN
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Ñàìîå èíòåðåñíîå � ñîáñòâåííî ðåøåíèå êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ �
ó íàñ îêàçàëîñü ¾çàêîïàíî¿ íà òðåòèé óðîâåíü âëîæåííîñòè, äà è
â öåëîì óïðàâëÿþùàÿ ñòðóêòóðà â ïîëó÷èâøèõñÿ ïîäïðîãðàììàõ
âûãëÿäèò äîâîëüíî ñòðàøíî, õîòÿ çäåñü âñåãî-òî äâà ñïåöèàëüíûõ
ñëó÷àÿ.

Èíòåðåñíî, ÷òî ðåøåíèå íà Ñè ìû ìîæåì ïåðåïèñàòü, ïðîñòî îò-
êàçàâøèñü îò 5<C5 è áîëüøå íè÷åãî íå ìåíÿÿ, ïîñêîëüêó â Ñè îïå-
ðàòîð B5DEB> ¾åäèí â äâóõ ëèöàõ¿ � îí è çàäà¼ò âîçâðàùàåìîå çíà-
÷åíèå, è çàâåðøàåò ôóíêöèþ. Ïîëó÷èòñÿ íàìíîãî êîðî÷å è íàìíîãî
ÿñíåå:

9>D AE14B1D93H4?E2<5 1L 4?E2<5 2L 4?E2<5 3L

4?E2<5 JHQL 4?E2<5 JHRI[

K

4?E2<5 4[

96 H1 ]] PI

B5DEB> P[

4 ] 2J2 M TJ1J3[

96 H4 \ PI

B5DEB> P[

4 ] CABDH4I[

JHQ ] HM2 M 4I O HRJ1I[

JHR ] HM2 K 4I O HRJ1I[

B5DEB> Q[

M

Íà Ïàñêàëå òàê êîðîòêî íàïèñàòü íå âûéäåò, ïîñêîëüêó íóæåí îïå-
ðàòîð 5H9D äëÿ âûõîäà èç ïðîöåäóðû, îí ïèøåòñÿ, åñòåñòâåííî, íà
îòäåëüíîé ñòðîêå è ïëþñ ê òîìó, ïîÿâëÿÿñü âåçäå âìåñòå ñ ïðèñâàè-
âàíèåì, çàäàþùèì çíà÷åíèå ôëàãà ?;, òðåáóåò ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà.
Íî âñ¼ ðàâíî ïîëó÷èòñÿ ÿñíåå, ÷åì áûëî:

@B?354EB5 AE14B1D93H1L 2L 3Z B51<[

F1B ?;Z 2??<51>[ F1B HQL HRZ B51<I[

F1B

4Z B51<[

2579>

96 1 ] P D85>

2579>

?; Z] 61<C5[

5H9D

5>4[

4 Z] 2J2 M TJ1J3[

96 4 \ P D85>

2579>

?; Z] 61<C5[

5H9D
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5>4[

4 Z] CABDH4I[

HQ Z] HM2 M 4I O HRJ1I[

HR Z] HM2 K 4I O HRJ1I[

?; Z] DBE5

5>4[

Íà ïðàêòèêå âñòðå÷àþòñÿ ïîäïðîãðàììû ñ ñóùåñòâåííî á�îëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ñïåöèàëüíûõ ñëó÷àåâ � èõ ìîæåò îêàçàòüñÿ ïÿòü, äåñÿòü,
ñêîëüêî óãîäíî; ïðè ïîïûòêå íàïèñàòü òàêóþ ïîäïðîãðàììó áåç äî-
ñðî÷íûõ âûõîäîâ íàì ïîïðîñòó íå õâàòèò øèðèíû ýêðàíà äëÿ ñòðóê-
òóðíûõ îòñòóïîâ, íå ãîâîðÿ óæå î òîì, ÷òî îáùèé ñëó÷àé, êîòîðûé
î÷åâèäíî ¾ãëàâíåå¿ âñåõ îòäåëüíî ðàññìàòðèâàåìûõ ñïåöèàëüíûõ,
îêàæåòñÿ âûòåñíåí óïðàâëÿþùèìè ñòðóêòóðàìè íà ïåðèôåðèþ ïî-
ëÿ çðåíèÿ.

RNUN Ĝĵłĺĸ ĸ ľĿĵŀİłľŀ 7?D?

Â ëèòåðàòóðå ÷àñòî ìîæíî âñòðåòèòü óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî îïå-
ðàòîð 7?D? ÿêîáû ¾íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü¿, ïîòîìó ÷òî îí çàïóòûâàåò
ïðîãðàììó. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî äåéñòâèòåëüíî òàê, íî ñó-
ùåñòâóþò äâå (íå îäíà, íå òðè, à èìåííî äâå) ñèòóàöèè, â êîòîðûõ
ïðèìåíåíèå 7?D? íå òîëüêî äîïóñòèìî, íî è æåëàòåëüíî.

Ïåðâàÿ èç äâóõ ñèòóàöèé î÷åíü ïðîñòàÿ: âûõîä èç ìíîãîêðàòíî
âëîæåííûõ óïðàâëÿþùèõ êîíñòðóêöèé, íàïðèìåð öèêëîâ. Ñ âûõî-
äîì èç ľĴĽľĳľ öèêëà ñïðàâÿòñÿ ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ýòî-
ãî îïåðàòîðû 2B51; è 3?>D9>E5 (â Ñè îíè ïðèñóòñòâîâàëè ñ ñàìîãî
íà÷àëà, â ñòàíäàðò Ïàñêàëÿ ýòè îïåðàòîðû íå âõîäèëè, íî âñå ñîâðå-
ìåííûå ðåàëèçàöèè Ïàñêàëÿ èõ ïîääåðæèâàþò), íî ÷òî äåëàòü, åñëè
¾âûïðûãíóòü¿ íóæíî, ñêàæåì, èç òð¼õ öèêëîâ, âëîæåííûõ äðóã â
äðóãà? Êîíå÷íî, îáîéòèñü áåç 7?D?, ñòðîãî ãîâîðÿ, ìîæíî è çäåñü:
â óñëîâèÿ öèêëîâ âñòàâèòü ïðîâåðêè êàêîãî-íèáóäü ñïåöèàëüíîãî
ôëàæêà, â ñàìîì âíóòðåííåì öèêëå ýòîò ôëàæîê âçâåñòè è ñäåëàòü
2B51;[, è òîãäà âñå öèêëû çàâåðøàòñÿ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðå-
ñëîâóòûé ôëàæîê ïðèä¼òñÿ ïðîâåðÿòü íå òîëüêî â óñëîâèÿõ öèêëîâ,
íî è íåêîòîðûå ÷àñòè òåë ýòèõ öèêëîâ îáðàìëÿòü 96'àìè, ïðîâåðÿþ-
ùèìè âñ¼ òîò æå ôëàæîê. Áûëî áû ïî ìåíüøåé ìåðå ñòðàííî óòâåð-
æäàòü, ÷òî âñå ýòè íàãðîìîæäåíèÿ îêàæóòñÿ áîëåå ÿñíûìè, íåæåëè
îäèí îïåðàòîð 7?D? � êîíå÷íî, ïðè óñëîâèè, ÷òî èìÿ ìåòêè âûáðàíî
óäà÷íî è ñîîòâåòñòâóåò ñèòóàöèè, â êîòîðîé íà íå¼ äåëàåòñÿ ïåðåõîä.

Âòîðóþ ñèòóàöèþ îïèñàòü íåñêîëüêî ñëîæíåå. Ïðåäñòàâüòå ñåáå,
÷òî âû ïèøåòå ïîäïðîãðàììó, êîòîðàÿ â íà÷àëå ñâîåé ðàáîòû çàáè-
ðàåò ñåáå íåêèé ðåñóðñ (âûäåëÿåò äèíàìè÷åñêóþ ïàìÿòü, îòêðûâàåò
ôàéë è ò. ï.), à ïî çàâåðøåíèè ðàáîòû äîëæíà ýòîò ðåñóðñ îñâîáîäèòü
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(ñîîòâåòñòâåííî îñâîáîäèòü ïàìÿòü, çàêðûòü ôàéë). Òàêàÿ ñõåìà ðà-
áîòû âñòðå÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòî; ïî-àíãëèéñêè âûñâîáîæäåíèå çà-
õâà÷åííûõ ðåñóðñîâ ïåðåä îêîí÷àíèåì ðàáîòû íàçûâàåòñÿ 3<51>E@,
÷òî ìîæåò áûòü ïðèáëèçèòåëüíî ïåðåâåäåíî ñëîâîì ľŇĸŁłĺİ. Íåîá-
õîäèìîñòü ïðîèçâåñòè î÷èñòêó ïåðåä âûõîäîì èç ïîäïðîãðàììû íå
ïðåäñòàâëÿåò íèêàêèõ ïðîáëåì, åñëè òî÷êà âûõîäà ó íàñ îäíà; ïðî-
áëåìû íà÷èíàþòñÿ, åñëè ãäå-íèáóäü â ñåðåäèíå êîäà ïîäïðîãðàììû
âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü äîñðî÷íîãî å¼ çàâåðøåíèÿ (â ÿçûêå Ñè äëÿ
ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð B5DEB>, â Ïàñêàëå � ïñåâäîïðîöåäóðà
5H9D).

Ïóñòü, ê ïðèìåðó, â íà÷àëå íàøåé ïîäïðîãðàììû ïðîèçâîäÿòñÿ
òðè îïåðàöèè ïî âûäåëåíèþ ïàìÿòè, â êîíöå � òðè ñîîòâåòñòâóþùèå
îïåðàöèè ïî å¼ îñâîáîæäåíèþ, è íàì ïîòðåáîâàëîñü â äâóõ ìåñòàõ êî-
äà ïîäïðîãðàììû ñäåëàòü äîñðî÷íîå çàâåðøåíèå. Ïîïûòêà îáîéòèñü
áåç 7?D? ïðèâåä¼ò ê òîìó, ÷òî â ýòèõ äâóõ ìåñòàõ íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä çàâåðøåíèåì (ò. å. ïåðåä B5DEB> èëè 5H9D) ïðèä¼òñÿ ïðîäóá-
ëèðîâàòü êîä âñåõ òð¼õ îïåðàöèé ïî âûñâîáîæäåíèþ ïàìÿòè. Êàê
èçâåñòíî, äóáëèðîâàíèå êîäà äî äîáðà îáû÷íî íå äîâîäèò: åñëè ìû
òåïåðü èçìåíèì íà÷àëî ïîäïðîãðàììû, äîáàâèâ èëè óáðàâ îïåðàöèè
ïî çàõâàòó ðåñóðñà, âåëèêà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èç ïîëó÷èâøèõñÿ
łŀёŅ ôðàãìåíòîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ î÷èñòêó (îäèí â êîíöå ïîäïðî-
ãðàììû, äâà ïåðåä òî÷êàìè äîñðî÷íîãî çàâåðøåíèÿ) ìû èñïðàâèì
òîëüêî äâà, à ïðî òðåòèé çàáóäåì. Ïîýòîìó â òàêîé ñèòóàöèè îáû÷íî
ïîñòóïàþò èíà÷å: ïåðåä îïåðàöèÿìè î÷èñòêè, íàõîäÿùèìèñÿ â êîí-
öå ïîäïðîãðàììû, ñòàâÿò ìåòêó (êàê ïðàâèëî, å¼ íàçûâàþò AE9D èëè
3<51>E@), à âìåñòî B5DEB> èëè 5H9D äåëàþò 7?D? íà ýòó ìåòêó.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî â îáîèõ äîïóñòèìûõ ñëó÷àÿõ �
è ïðè âûõîäå èç âëîæåííûõ öèêëîâ, è ïðè ïåðåõîäå íà î÷èñòêó �
ïåðåõîä äåëàåòñÿ ¾âíèç¿ ïî êîäó, ò. å. âïåð¼ä ïî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
âûïîëíåíèÿ (òî åñòü ìåòêà ñòîèò â òåêñòå ïðîãðàììû íèæå îïåðà-
òîðà 7?D?) è ¾íàðóæó¿ èç óïðàâëÿþùèõ êîíñòðóêöèé. Åñëè ó âàñ
âîçíèêëî æåëàíèå ñäåëàòü 7?D? ĽİķİĴ � ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âû ñî-
çäà¼òå öèêë, à äëÿ öèêëîâ åñòü ñïåöèàëüíûå îïåðàòîðû. Åñëè æå
âàì çàõîòåëîñü ¾âïðûãíóòü¿ âíóòðü óïðàâëÿþùåé êîíñòðóêöèè, òî,
ñëåäîâàòåëüíî, ó âàñ ÷òî-òî ïîøëî ñîâñåì íå òàê, êàê íàäî, è íóæ-
íî ñðî÷íî ïîíÿòü ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ òàêèõ ñòðàííûõ æåëàíèé;
îòìåòèì, ÷òî Ïàñêàëü òàêîãî ïðîñòî íå ïîçâîëèò, à Ñè òàêîå õîòÿ è
äîïóñêàåò, íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî òàê äåéñòâèòåëüíî ìîæíî äåëàòü.

Òåïåðü, êîãäà ìû çíàåì, ÷òî 7?D? èñïîëüçîâàòü â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ íå òîëüêî ìîæíî, íî è íóæíî, è, áîëåå òîãî, ìû òî÷íî çíàåì,
êàêèå ýòî ñëó÷àè (ïîâòîðèì åù¼ ðàç, ýòèõ ñëó÷àåâ ðîâíî äâà, è òðå-
òüåãî íåò) � îñòà¼òñÿ îòâåòèòü íà âîïðîñ, êàê âñ¼ ýòî îôîðìëÿòü.
Òî÷íåå, ñàì îïåðàòîð 7?D? íèêàêèõ ïðîáëåì ñ îôîðìëåíèåì íå âû-
çûâàåò, ýòî îáûêíîâåííûé îïåðàòîð, îôîðìëÿåìûé ïî îáû÷íûì ïðà-
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âèëàì; íî âîò òî, êàê ñëåäóåò ñòàâèòü ļĵłĺŃ, ìîæåò ñòàòü ïðåäìåòîì
æàðêîé äèñêóññèè.

Íàïîìíèì, ÷òî ìåòêîé âñåãäà ïîìå÷àåòñÿ ľĿĵŀİłľŀ, òî åñòü ïîìå-
òèòü ìåòêîé ïóñòîå ìåñòî íåëüçÿ. Âîïðîñîâ, íà êîòîðûå íóæíî äàòü
(çàôèêñèðîâàòü) îòâåò, îêàçûâàåòñÿ äâà: (1) ñäâèãàòü ëè ìåòêó îò-
íîñèòåëüíî îáúåìëþùåé êîíñòðóêöèè (îòìåòèì, ÷òî ñ àíàëîãè÷íîé
äèëåììîé ìû óæå âñòðå÷àëèñü ïðè îáñóæäåíèè îïåðàòîðîâ âûáîðà
â � 2.2) è (2) ðàçìåùàòü ëè ïîìå÷åííûé îïåðàòîð íà òîé æå ñòðîêå,
ãäå ìåòêà, èëè íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Íàèáîëåå ïîïóëÿðåí âàðèàíò, ïðè êîòîðîì ìåòêà íå ñäâèãàåòñÿ,
òî åñòü ïèøåòñÿ â òîé æå ãîðèçîíòàëüíîé ïîçèöèè, â êîòîðîé ðàçìå-
ùåíû íà÷àëî è êîíåö îáúåìëþùåé óïðàâëÿþùåé ñòðóêòóðû, à ïî-
ìå÷åííûé îïåðàòîð ñíîñèòñÿ íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, íàïðèìåð:

@B?354EB5 g??4pB?3[

<125< AE9D[

F1B @L AZ ~s?=5D89>7b97[

2579>

>5GH@I[

>5GHAI[

K NNN M

AE9DZ

49C@?C5HAI[

49C@?C5H@I

5>4[

F?94 7??4�6E>3HI

K

C?=5D89>7�297 J@L JA[

@ ] =1<<?3HC9J5?6HJ@II[

A ] =1<<?3HC9J5?6HJAII[

OJ NNN JO

AE9DZ

6B55HAI[

6B55H@I[

M

Ìåòêà çäåñü îêàçàëàñü â êðàéíåé ëåâîé ïîçèöèè èñêëþ÷èòåëü-
íî ïîòîìó, ÷òî èìåííî òàì ðàçìåùàåòñÿ îáúåìëþùàÿ ñòðóêòóðà (â
äàííîì ñëó÷àå ýòî ïîäïðîãðàììà). Ìåòêà ìîæåò âñòðåòèòüñÿ è íå íà
âåðõíåì óðîâíå, íàïðèìåð:

96 3?>4 ] Q D85> 2579>

G89<5 6 \^ P 4? 2579>

G89<5 7 \^ P 4? 2579>

G89<5 8 \^ P 4? 2579>

96 D ] P D85>

7?D? 5:53D[

5>4

5>4

5:53DZ

GB9D5<>H27? ?>NNN2I[

5>4

5>4

96 H3?>4HI ]] QI K

G89<5 H6HI 1] PI K

G89<5 H7HI 1] PI K

G89<5 H8HI 1] PI K

96 HDHI ]] PI

7?D? 5:53D[

M

M

5:53DZ

@B9>D6H27? ?>NNN|>2I[

M

M

Ïðèâåä¼ííûé âàðèàíò íàèáîëåå ïîïóëÿðåí, íî ýòî íå åäèíñòâåííûé
ĴľĿŃŁłĸļŋĹ âàðèàíò. Äîâîëüíî ÷àñòî îïåðàòîð, ïîìå÷åííûé ìåò-
êîé, ïèøóò â òîé æå ñòðîêå, ÷òî è ìåòêà, ïðèìåðíî òàê:
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K NNN M

AE9DZ 49C@?C5HAI[

49C@?C5H@I[

5>4[

OJ NNN JO

AE9DZ 6B55HAI[

6B55H@I[

M

Ýòîò âàðèàíò íåïëîõî ñìîòðèòñÿ, åñëè ìåòêà � âìåñòå ñ äâîå-
òî÷èåì è ïðîáåëîì ïîñëå íåãî � çàíèìàåò ïî ãîðèçîíòàëè ìåíüøå
ìåñòà, ÷åì âûáðàííûé ðàçìåð îòñòóïà, ÷òî ïîçâîëÿåò âûäåðæàòü ãî-
ðèçîíòàëüíîå âûðàâíèâàíèå äëÿ îïåðàòîðîâ:

K NNN M

AZ 49C@?C5HAI[

49C@?C5H@I[

5>4[

OJ NNN JO

AZ 6B55HAI[

6B55H@I[

M

Ïîñêîëüêó èìÿ ìåòêè èç îäíîé áóêâû ñàìî ïî ñåáå ñìîòðèòñÿ íå
ñëèøêîì ïðèÿòíî, îáû÷íî òàêîé ñòèëü ïðèìåíÿþò â ñî÷åòàíèè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì òàáóëÿöèè â êà÷åñòâå ðàçìåðà îòñòóïà; ìàêñèìàëüíàÿ
äëèíà èìåíè ìåòêè ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò 6 ñèìâîëîâ.

Íåêîòîðûå ïðîãðàììèñòû ïðåäïî÷èòàþò ðàññìàòðèâàòü ìåòêó
ïðîñòî êàê ÷àñòü ïîìå÷åííîãî îïåðàòîðà, íå âûäåëÿÿ å¼ êàê îñîáóþ
ñóùíîñòü; îïåðàòîð ñäâèãàþò êàê îáû÷íî, íî íà ýòîò ðàç óæå âìåñòå
ñ ìåòêîé. Êîíöîâêà âûøåïðèâåä¼ííûõ ïîäïðîãðàìì â òàêîì ñòèëå
áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

K NNN M

AE9DZ 49C@?C5HAI[

49C@?C5H@I[

5>4[

OJ NNN JO

AE9DZ 6B55HAI[

6B55H@I[

M

Èíîãäà ìåòêó ñäâèãàþò, íî ïîìå÷åííûé îïåðàòîð ñíîñÿò íà ñëåäóþ-
ùóþ ñòðîêó, ïðèìåðíî òàê:

K NNN M

AE9DZ

49C@?C5HAI[

49C@?C5H@I[

5>4[

OJ NNN JO

AE9DZ

6B55HAI[

6B55H@I[

M

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê òàêèõ ðåøåíèé � ìåòêà ¾ñëèâàåòñÿ ñ îêðóæà-
þùèì ïåéçàæåì¿, ïåðåñòà¼ò áûòü çàìåòíà â êà÷åñòâå îñîáîé òî÷êè
â ñòðóêòóðå êîäà; âîçüì¼ì íà ñåáÿ ñìåëîñòü ðåêîìåíäîâàòü âîçäåð-
æàòüñÿ îò òàêîãî ñòèëÿ, íî, òåì íå ìåíåå, ñîõðàíèì ðåøåíèå çà ÷è-
òàòåëåì.

Îñîáî ñëåäóåò ðàññìîòðåòü ñèòóàöèþ, êîãäà ìåòêà íóæíà â ñà-
ìîì êîíöå ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà. Ïîñêîëüêó ïîìåòèòü ìåòêîé ìîæ-
íî òîëüêî îïåðàòîð, â ýòîì ñëó÷àå ïðèõîäèòñÿ âñòàâèòü â ïðîãðàììó
ïóñòîé îïåðàòîð, îáû÷íî ýòî òî÷êà ñ çàïÿòîé. Çäåñü ó âàñ åñòü äâà
âàðèàíòà: ìîæíî îñòàâèòü òî÷êó ñ çàïÿòîé ïîñëå ìåòêè íà îäíîé ñ
íåé ñòðî÷êå, à ìîæíî ñíåñòè íà ñëåäóþùóþ ñî ñäâèãîì:
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K NNN M

AE9DZ [

5>4[

K NNN M

AE9DZ

[

5>4[

RNVN ģĿŀİĲĻŏŎŉİŏ Ļľĳĸĺİ

Ëîãè÷åñêèå (óñëîâíûå) âûðàæåíèÿ, â îñîáåííîñòè ïîÿâëÿþùèå-
ñÿ â çàãîëîâêàõ îïåðàòîðîâ 96, G89<5 è ò. ï., îêàçûâàþòñÿ èñòî÷íè-
êîì öåëîãî ñåìåéñòâà ñòèëèñòè÷åñêèõ îøèáîê, êîòîðûå ÷àùå âñåãî
âñòðå÷àþòñÿ â êîäå íîâè÷êîâ. Ñàìàÿ, åñëè òàê ìîæíî âûðàçèòüñÿ,
ľĴĸľķĽİŏ èç íèõ âûãëÿäèò ïðèìåðíî òàê:

96 6<17 ] DBE5 D85>

6<17 Z] 61<C5

5<C5

6<17 Z] DBE5[

96 H6<17 ]] QI

6<17 ] P[

5<C5

6<17 ] Q[

Î÷åâèäíî, ÷òî àâòîð òàêîãî ôðàãìåíòà çàäàëñÿ öåëüþ ñìåíèòü çíà÷å-
íèå ëîãè÷åñêîé ïåðåìåííîé íà ïðîòèâîïîëîæíîå, íî ïîëó÷èâøèéñÿ
êîä, ôîðìàëüíî àáñîëþòíî ïðàâèëüíûé, ñïîñîáåí âûçâàòü ó îïûòíî-
ãî ïðîãðàììèñòà ïðèñòóï ãîìåðè÷åñêîãî õîõîòà. Â ñàìîì äåëå, âåäü
îïåðàòîð

6<17 Z] >?D 6<17[ 6<17 ] 16<17[

äåëàåò łľ Ķĵ Łİļľĵ, ïðè ýòîì îí âïÿòåðî êîðî÷å è, ÷òî ñàìîå çà-
áàâíîå, ĿľĽŏłĽĵĵ! Ïðèìåíåíèå òàêîé êîíñòðóêöèè ãîâîðèò î òîì,
÷òî â âîñïðèÿòèè àâòîðà ïðîãðàììû ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ � êàê
âû÷èñëÿåìàÿ ñóùíîñòü � íà÷èñòî îòñóòñòâóþò. Îáû÷íî òàêîé ïðî-
ãðàììèñò ïîäñîçíàòåëüíî ãëóáî÷àéøèì îáðàçîì óáåæä¼í, ÷òî ¾âîò
ýòî âîò, êîòîðîå â çàãîëîâêå 96 èëè G89<5 � ýòî ãäå ÷òî-íèáóäü ñ
÷åì-íèáóäü ñðàâíèâàþò¿; âîñïðèíèìàòü ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå êàê
÷àñòíûé ñëó÷àé âûðàæåíèÿ àðèôìåòè÷åñêîãî, à îïåðàöèè ñðàâíåíèÿ
ñòàâèòü â îäèí ðÿä ñî âñåìè ïðî÷èìè îïåðàöèÿìè ìîçã àâòîðà ïîäîá-
íîãî êîäà êàòåãîðè÷åñêè îòêàçûâàåòñÿ. Âûíîñ ñëîæíîãî óñëîâèÿ â
ôóíêöèþ, âîçâðàùàþùóþ ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïîïðîñòó íå ïðèä¼ò
åìó â ãîëîâó; çà÷àñòóþ ñòóäåíòû ñ òàêîé îñîáåííîñòüþ ìûøëåíèÿ íå
ïèøóò áóëåâû ôóíêöèè äàæå ïîñëå ÿâíîãî óêàçàíèÿ ïðåïîäàâàòåëÿ,
ïîòîìó ÷òî ïðîñòî íå ïîíèìàþò, ÷åãî îò íèõ õîòÿò.

Âîçâðàùàÿñü ê íàøåìó ïðèìåðó, îòìåòèì, ÷òî ñàì ôàêò ïðèìå-
íåíèÿ 96 � íå åäèíñòâåííûé åãî ¾êîñÿê¿. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â
çàãîëîâêå 96 ĻľĳĸŇĵŁĺŃŎ ĲĵĻĸŇĸĽŃ ŁŀİĲĽĸĲİŎł Ł ĻľĳĸŇĵŁĺľĹ Ķĵ ĺľĽM
ŁłİĽłľĹ. Àíàëîãè÷íóþ åðóíäó ÷àñòî ìîæíî íàáëþäàòü, êîãäà àâ-
òîð ïðîãðàììû, ïðåîäîëåâ ñîïðîòèâëåíèå ñîáñòâåííîãî ïîäñîçíàíèÿ,
âñ¼-òàêè âûíåñ íåêîå ñëîæíîå óñëîâèå â ôóíêöèþ, âîçâðàùàþùóþ
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ëîãè÷åñêóþ âåëè÷èíó, èëè èñïîëüçóåò òàêóþ ôóíêöèþ èç áèáëèîòå-
êè. Âûãëÿäèò ýòî òàê:

96 3853;HHI ] DBE5 D85> 96 H3853;HHI ]] QI

Áûâàåò, âïðî÷åì, è íàîáîðîò:

96 3853;HHI ] 61<C5 D85> 96 H3853;HHI ]] PI

Ïîæàëóé, èñïîëüçîâàíèå ëîãè÷åñêîé ôóíêöèè â èñïîëíåíèè òàêîãî
ïðîãðàììèñòà çàñëóæèâàåò àïëîäèñìåíòîâ, âåäü ÷àñòè÷íî åìó óäà-
ëîñü ïðåîäîëåòü ñîáñòâåííûå ïðåäóáåæäåíèÿ; íî, êàê âèäèì, ïîä-
ñïóäíîå ¾â çàãîëîâêå 96 âñåãäà ñòîèò ñðàâíåíèå¿ âñ¼ åù¼ íèêóäà íå
äåëîñü. Ðàçóìååòñÿ, â ïåðâîì ñëó÷àå ñëåäóåò íàïèñàòü ïðîñòî

96 3853;HHI D85> 96 H3853;HHII

à âî âòîðîì ïðèìåíèòü îòðèöàíèå:

96 >?D 3853;HHI D85> 96 H13853;HHII

� çàîäíî ïîïûòàâøèñü óáåäèòü ñåáÿ, ÷òî ñðàâíåíèå îäíîé âåëè÷è-
íû ñ äðóãîé � ýòî ëèøü ÷àñòíûé ñëó÷àé ëîãè÷åñêèõ (åñëè óãîäíî,
óñëîâíûõ) âûðàæåíèé, âàæíûé, íî íå åäèíñòâåííûé. Âîîáùå ñòîèò
îáðàòèòü âíèìàíèå íà äîñòàòî÷íî î÷åâèäíûé ôàêò: ŁŀİĲĽĵĽĸĵ ĻľM
ĳĸŇĵŁĺľĹ ĲĵĻĸŇĸĽŋ Ł ĸŁłĸĽľĹ łľĶĴĵŁłĲĵĽĽľ ĸŁŅľĴĽľĹ ĲĵĻĸM
ŇĸĽĵL İ ŁŀİĲĽĵĽĸĵ Ł ĻľĶŌŎ łľĶĴĵŁłĲĵĽĽľ ĵё ľłŀĸņİĽĸŎ. Êàê
ñëåäñòâèå, ĻľĳĸŇĵŁĺŃŎ ĲĵĻĸŇĸĽŃ Ĳľľıŉĵ Ľĵ ŁĻĵĴŃĵł ĽĸĺľĳĴİ
ŁŀİĲĽĸĲİłŌ Ł ĺľĽŁłİĽłİļĸ.

Ðàç óæ ìû óïîìÿíóëè âûíîñ ñëîæíîãî óñëîâèÿ â ôóíêöèþ, îò-
ìåòèì åù¼ îäèí çàìå÷àòåëüíûé ïðèìåð òîãî, êàê äåëàòü íå íàäî:

6E>3D9?> 3853;H1L 2L 3Z 9>D575BI

Z 2??<51>[

2579>

96 H1 \ QPI 1>4 H2 ^ 3I D85>

3853; Z] DBE5[

5<C5

3853; Z] 61<C5[

5>4[

9>D 3853;H9>D 1L 9>D 2L 9>D 3I

K

96 H1 \ QP 66 2 ^ 3I

B5DEB> P[

5<C5

B5DEB> Q[

M

Ðàçóìååòñÿ, âìåñòî ýòîãî êîøìàðà íóæíî íàïèñàòü ïðîñòî

6E>3D9?> 3853;H1L 2L 3Z 9>D575BI

Z 2??<51>[

2579>

3853; Z] H1 \ QPI 1>4 H2 ^ 3I[

5>4[

9>D 3853;H9>D 1L 9>D 2L 9>D 3I

K

B5DEB> 1 \ QP 66 2 ^ 3[

M
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Ïîâòîðèì åù¼ ðàç, ÷òî ê ïîäîáíûì îøèáêàì ïðèâîäèò äåôåêò
âîñïðèÿòèÿ, ôîðìèðóþùèéñÿ ó íà÷èíàþùèõ èç-çà îáèëèÿ ñðàâíåíèé
â çàãîëîâêàõ âåòâëåíèé è öèêëîâ ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè ïðèìåðîâ
ïðîòèâîïîëîæíûõ. Êîíå÷íî, ýòîò äåôåêò, åñëè îí âñ¼-òàêè âîçíèê,
íóæíî èñïðàâëÿòü. Èíîãäà ïîìîãàþò ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

ģŁĻľĲĽľĵ ĲŋŀİĶĵĽĸĵ — ōłľ łľĶĵ ĲŋŀİĶĵĽĸĵ
ěľĳĸŇĵŁĺİŏ ĲĵĻĸŇĸĽİ — ōłľ łľĶĵ ĲĵĻĸŇĸĽİ
đŃĻĵĲİ ĿĵŀĵļĵĽĽİŏ — ōłľ łľĶĵ ĿĵŀĵļĵĽĽİŏ

Ê ñîæàëåíèþ, ïðàâèëà, îôîðìëåííûå â âèäå ëîçóíãîâ, íåñêîëüêî
îïàñíû: èõ ìîæíî ïðîñòî çàçóáðèòü áåç ïîíèìàíèÿ, è òîãäà òîëêó
îò íèõ íèêàêîãî íå áóäåò. Ëó÷øå âñåãî, åñòåñòâåííî, ïåðåêîñ â ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ïðèìåðàõ ëèêâèäèðîâàòü ìàññîâûì ïðèâåäåíèåì ïðè-
ìåðîâ ïðîòèâîïîëîæíûõ, â äàííîì ñëó÷àå � òàêèõ, ãäå â çàãîëîâêàõ
îïåðàòîðîâ 96 è G89<5 íåò íè÷åãî ïîõîæåãî íà îïåðàöèè ñðàâíåíèÿ.

Îòìåòèì åù¼ îäíó ñòèëèñòè÷åñêóþ îøèáêó, êîòîðóþ, â îòëè÷èå
ïðåäûäóùèõ, ÷àñòî äåëàþò íå òîëüêî íîâè÷êè, íî è îïûòíûå ïðî-
ãðàììèñòû:

96 >?D 3?>49D9?> D85>

K NNN M

5<C5

K NNN M

96 H13?>49D9?>I

OJ NNN JO

5<C5

OJ NNN JO

Çäåñü ìû âèäèì ľłŀĸņİĽĸĵ Ĳ ŃŁĻľĲĸĸ, à çàòåì � âåòâè D85> è 5<C5.
Åñëè áû âåòâè 5<C5 íå áûëî, îòðèöàíèå óñëîâèÿ íå âûçûâàëî áû
íèêàêèõ âîçðàæåíèé, íî êîãäà îíà åñòü, âîçíèêàåò ðåçîííûé âîïðîñ:
ĿŀľŁłĸłĵL İ ĺłľ ļĵňİĵł Ĳİļ ĿľļĵĽŏłŌ ļĵŁłİļĸ ĲĵłĲĸ_

RNWN Ěİĺ ŀİķıĸłŌ ĴĻĸĽĽŃŎ ŁłŀľĺŃ

Âûøå ìû óæå ñòàëêèâàëèñü ñ ïðîáëåìîé ñëèøêîì äëèííûõ
ñòðîê, òî÷íåå � ñ å¼ ÷àñòíûì ñëó÷àåì, êîãäà ñëèøêîì äëèííûì
îêàçûâàåòñÿ çàãîëîâîê ñëîæíîãî îïåðàòîðà (ñì. � 2.1.3). Ðàññìîòðèì
íåêîòîðûå äðóãèå ñëó÷àè, êîãäà øèðèíû ýêðàíà êàòàñòðîôè÷åñêè íå
õâàòàåò.

Õîòåëîñü áû ñðàçó çàìåòèòü, ÷òî ëó÷øèé ñïîñîá ñïðàâèòüñÿ ñ
ñèòóàöèÿìè, îïèñàííûìè â ýòîì ïàðàãðàôå � ýòî ïîïðîñòó Ľĵ ĴľM
ĿŃŁĺİłŌ èõ. ×àñòî ðóêîâîäñòâà ïî ñòèëþ îôîðìëåíèÿ êîäà ïèøóòñÿ
â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ïðîãðàììèñò âñåãäà ìîæåò èçáåæàòü íåæåëà-
òåëüíîé ñèòóàöèè, è òàì ïîïðîñòó íå ãîâîðèòñÿ î òîì, ÷ò�î æå íóæíî
äåëàòü, åñëè ñèòóàöèÿ âñ¼-òàêè ñëîæèëàñü; òàêîå ¾óìîë÷àíèå¿ ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî ïðîãðàììèñòû íà÷èíàþò âûõîäèòü èç ïîëîæåíèÿ
êàê ïîïàëî, ïðè÷¼ì ÷àñòî äàæå ðàçíûìè ñïîñîáàìè â ðàìêàõ îäíîé
ïðîãðàììû. Âî èçáåæàíèå ýòîãî ìû ïðèâåä¼ì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ
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òîãî, êàê ĲľķļľĶĽľ äåéñòâîâàòü, åñëè äëèííàÿ ñòðîêà íèêàê íå õî-
÷åò ñòàíîâèòüñÿ êîðî÷å.

RNWNQN ġĻĸňĺľļ ĴĻĸĽĽľĵ ĲŋŀİĶĵĽĸĵ Ĳ
ĿŀĸŁĲİĸĲİĽĸĸ

Èòàê, âû ïèøåòå ïðîãðàììó è î÷åðåäíàÿ ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ
îáûêíîâåííîå ïðèñâàèâàíèå, íå æåëàåò ïîìåùàòüñÿ íè â 75, íè äà-
æå â 79 ñèìâîëîâ ïî øèðèíå. Ïåðâîå, ÷òî ìû ïîñîâåòóåì ñäåëàòü â
ýòîé ñèòóàöèè � ýòî ĿľĿŋłİłŌŁŏ ŀİķıĸłŌ ŁłŀľĺŃ Ŀľ ķĽİĺŃ ĿŀĸM
ŁĲİĸĲİĽĸŏ. Åñëè ñëåâà îò ïðèñâàèâàíèÿ ñòîèò ÷òî-òî äîñòàòî÷íî
äëèííîå, òàêîé âàðèàíò âïîëíå ìîæåò ïîìî÷ü, íàïðèìåð:

mIaBB1I{6HHI}Nt85pDB~NmIf95<4 Z]

sDB1>75fE>3D9?>H@L AL BI K a>?D85BsDB1>75fE>3D9?>HJI[

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âûðàæåíèå, ñòîÿùåå ñïðàâà îò ïðèñâàèâà-
íèÿ, ìû íå ïðîñòî ñíåñëè íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, íî è ñäâèíóëè âïðà-
âî íà ðàçìåð îòñòóïà. Åñëè ïîñëå ýòîãî âûðàæåíèå âñ¼ åù¼ íå ïîìå-
ùàåòñÿ íà ýêðàí, ìîæíî íà÷àòü ðàçáèâàòü è åãî, è äåëàòü ýòî ëó÷øå
âñåãî ïî çíàêàì îïåðàöèé íàèìåíüøåãî ïðèîðèòåòà, íàïðèìåð:

mIaBB1I{6HHI}Nt85pDB~NmIf95<4 Z]

sDB1>75fE>3D9?>H@L AL BI J s9<<Ic?566 K

a>?D85BsDB1>75fE>3D9?>HJI O s53?>4s9<<Ic?566 K

jECDav1B912<5[

Ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî äàæå ïîñëå ýòîãî ýêðàí âñ¼ åù¼ îñòà¼òñÿ
ñëèøêîì óçêèì äëÿ âàøåãî âûðàæåíèÿ. Òîãäà ìîæíî ïîïûòàòüñÿ íà-
÷àòü ðàçáèâàòü íà íåñêîëüêî ñòðîê ïîäâûðàæåíèÿ, âõîäÿùèå â âàøå
âûðàæåíèå; èõ ÷àñòè íóæíî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñäâèíóòü åù¼ íà îäèí
îòñòóï, ÷òîáû âûðàæåíèå áîëåå-ìåíåå ëåãêî ÷èòàëîñü (íàñêîëüêî âî-
îáùå âîçìîæíî äëÿ òàêîãî ¾ìîíñòðóîçíîãî¿ âûðàæåíèÿ ãîâîðèòü î
ë¼ãêîñòè ïðî÷òåíèÿ):

mIaBB1I{6HHI}Nt85pDB~NmIf95<4 Z]

sDB1>75fE>3D9?>H@L AL BI K

a>?D85BsDB1>75fE>3D9?>HJI J

fE>3D9?>w8938r5DEB>Cc?566HJI J

a>?D85Bs9<<IfE>3D9?>HJI K

jECDav1B912<5[

Åñëè âûðàæåíèå ñîñòîèò èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîäâûðàæåíèé
¾âåðõíåãî óðîâíÿ¿ (íàïðèìåð, ñëàãàåìûõ), êîòîðûå ñàìè ïî ñåáå íå
î÷åíü äëèííûå, âïîëíå äîïóñòèìî îñòàâëÿòü íåñêîëüêî òàêèõ ïîä-
âûðàæåíèé â îäíîé ñòðîêå:
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mIaBB1I{6HHI}Nt85pDB~NmIf95<4 Z]

1 K 2 K 3 K 4 K 5 K 6 K 7 K 8 K 9 K : K ; K < K = K

> K ? K @ K A K B K C K D K E K F K G K H K I K J[

(êîíå÷íî, åñëè â ðåàëüíîñòè âàì ïðèøëîñü âîò òàê âîò ñëîæèòü 26
ïåðåìåííûõ, òî ýòî ïîâîä çàäóìàòüñÿ, ïî÷åìó âû íå èñïîëüçóåòå ìàñ-
ñèâ; çäåñü ìû ïðèâîäèì ñóììó ïðîñòûõ ïåðåìåííûõ èñêëþ÷èòåëüíî
äëÿ èëëþñòðàöèè, â ðåàëüíîé æèçíè âìåñòî ïåðåìåííûõ ó âàñ áóäåò
÷òî-òî áîëåå ñëîæíîå).

Îòäåëüíîãî îáñóæäåíèÿ çàñëóæèâàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà ñëåâà îò
ïðèñâàèâàíèÿ ñòîèò ïðîñòîå èìÿ ïåðåìåííîé èëè äàæå âûðàæåíèå,
íî êîðîòêîå, òàê ÷òî ðàçáèâêà ñòðîêè ïî çíàêó ïðèñâàèâàíèÿ íå äà¼ò
íèêàêîãî (èëè ïî÷òè íèêàêîãî) âûèãðûøà. Åñòåñòâåííî, âûðàæåíèå
ñïðàâà îò ïðèñâàèâàíèÿ ïî-ïðåæíåìó ëó÷øå âñåãî ðàçáèâàòü ïî îïå-
ðàöèÿì íèçøåãî ïðèîðèòåòà; âîïðîñ ëèøü â òîì, ñ êàêîé ïîçèöèè
íà÷èíàòü êàæäóþ ñëåäóþùóþ ñòðîêó. Îòâåòîâ íà ýòîò âîïðîñ ðîâ-
íî äâà: êàæäóþ ñëåäóþùóþ ñòðîêó ìîæíî ëèáî ñäâèãàòü íà îäèí
îòñòóï, êàê â ïðèìåðàõ âûøå, ëèáî ðàçìåùàòü å¼ íà÷àëî òî÷íî ïîä
íà÷àëîì âûðàæåíèÿ â ïåðâîé ñòðîêå íàøåãî ïðèñâàèâàíèÿ (ðîâíî
ïîñëå ñàìîãî çíàêà ïðèñâàèâàíèÿ). Ñðàâíèòå, âîò ïðèìåð ïåðâîãî
âàðèàíòà:

mIaBB1I{>} Z] sDB1>75fE>3D9?>H@L AL BI J s9<<Ic?566 K

a>?D85BsDB1>75fE>3D9?>HJI O a>?D85Bc?566 K

jECDav1B912<5[

À âîò òàê òîò æå êîä áóäåò âûãëÿäåòü, åñëè âûáðàòü âòîðîé âàðèàíò:

mIaBB1I{>} Z] sDB1>75fE>3D9?>H@L AL BI J s9<<Ic?566 K

a>?D85BsDB1>75fE>3D9?>HJI O a>?D85Bc?566 K

jECDav1B912<5[

Îáà âàðèàíòà äîïóñòèìû, íî îáëàäàþò ñóùåñòâåííûìè íåäîñòàòêà-
ìè. Ïåðâûé âàðèàíò çàìåòíî ïðîèãðûâàåò âòîðîìó â ÿñíîñòè, íî
ïðè ýòîì âòîðîé âàðèàíò òðåáóåò äëÿ âòîðîé è ïîñëåäóþùèõ ñòðîê
íåñòàíäàðòíîãî ðàçìåðà îòñòóïà, êîòîðûé îêàçûâàåòñÿ çàâèñÿùèì
îò äëèíû âûðàæåíèÿ ñëåâà îò ïðèñâàèâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ýòîò (âòî-
ðîé) âàðèàíò ñîâåðøåííî íå ãîäèòñÿ, åñëè âû èñïîëüçóåòå â êà÷åñòâå
îòñòóïà òàáóëÿöèþ, ïîòîìó ÷òî äîáèòüñÿ òàêîãî âûðàâíèâàíèÿ ìîæ-
íî òîëüêî ïðîáåëàìè, à ñìåøèâàòü ïðîáåëû è òàáóëÿöèè íå ñëåäóåò
íè â êîåì ñëó÷àå.

Åñëè íåäîñòàòêè îáîèõ âàðèàíòîâ êàæóòñÿ âàì ñóùåñòâåííûìè,
âû ìîæåòå âçÿòü ñåáå çà ïðàâèëî ĲŁĵĳĴİ ïåðåâîäèòü ñòðîêó ïîñëå çíà-
êà ïðèñâàèâàíèÿ, åñëè âåñü îïåðàòîð öåëèêîì íå ïîìåñòèëñÿ íà îäíó
ñòðîêó. Òàêîé âàðèàíò (ðàññìîòðåííûé â íà÷àëå ïàðàãðàôà) ñâîáî-
äåí îò îáîèõ íåäîñòàòêîâ, íî òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ëèøíåé ñòðîêè;
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âïðî÷åì, êàê óæå ãîâîðèëîñü, çàïàñ ñòðîê âî Âñåëåííîé íåîãðàíè÷åí.
Âûãëÿäåòü ýòî áóäåò òàê:

mIaBB1I{>} Z]

sDB1>75fE>3D9?>H@L AL BI J s9<<Ic?566 K

a>?D85BsDB1>75fE>3D9?>HJI O a>?D85Bc?566 K

jECDav1B912<5[

RNWNRN ġĻĸňĺľļ ĴĻĸĽĽŋĹ ĲŋķľĲ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ

Åñëè ïðè îáðàùåíèè ê ïðîöåäóðå èëè ôóíêöèè ó âàñ íå ïîìå-
ùàþòñÿ â îäíó ñòðîêó ïàðàìåòðû, òî ñòðîêó, åñòåñòâåííî, ïðèä¼òñÿ
ðàçîðâàòü, è îáû÷íî ýòî äåëàþò ïîñëå î÷åðåäíîé çàïÿòîé, îòäåëÿ-
þùåé ïàðàìåòðû äðóã îò äðóãà. Êàê è â ñëó÷àå ñ ðàçáðîñàííûì ïî
íåñêîëüêèì ñòðîêàì âûðàæåíèåì, âîçíèêàåò âîïðîñ, â êàêîé ïîçè-
öèè íà÷àòü âòîðóþ è ïîñëåäóþùèå ñòðîêè, è âàðèàíòîâ òîæå ðîâíî
äâà: ñäâèíóòü èõ íà ðàçìåð îòñòóïà, ëèáî ñäâèíóòü èõ òàê, ÷òîáû âñå
ïàðàìåòðû îêàçàëèñü çàïèñàíû ¾â ñòîëáèê¿. Ïåðâûé âàðèàíò âûãëÿ-
äèò ïðèìåðíî òàê:

v5BIg??4pB?354EB5H2t89C 9C D85 69BCD @1B1=5D5B2L

2a>?D85B @1B1=5D5B2L y5Da>?D85Bp1B1=5D5BL

m?B5 K p1B1=5D5BC J t?c?=5I[

Âòîðîé âàðèàíò äëÿ ïðèâåä¼ííîãî ïðèìåðà áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

v5BIg??4pB?354EB5H2t89C 9C D85 69BCD @1B1=5D5B2L

2a>?D85B @1B1=5D5B2L

y5Da>?D85Bp1B1=5D5BL

m?B5 K p1B1=5D5BC J t?c?=5I[

Ýòîò âàðèàíò, êàê è àíàëîãè÷íûé âàðèàíò ôîðìàòèðîâàíèÿ âûðà-
æåíèé, íå ãîäèòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè òàáóëÿöèè â êà÷åñòâå ðàçìåðà
îòñòóïà: äîáèòüñÿ òàêîãî âûðàâíèâàíèÿ ìîæíî òîëüêî ïðîáåëàìè, à
ñìåøèâàòü ïðîáåëû è òàáóëÿöèè íå ñëåäóåò.

Åñëè îáà âàðèàíòà âàì ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì íå ïîíðàâè-
ëèñü, ìû ìîæåì ïðåäëîæèòü åù¼ îäèí âàðèàíò, êîòîðûé èñïîëüçó-
åòñÿ î÷åíü ðåäêî, õîòÿ è âûãëÿäèò âïîëíå ëîãè÷íûì: ðàññìàòðèâàòü
èìÿ ïîäïðîãðàììû è êðóãëûå ñêîáêè â êà÷åñòâå îáú¼ìëþùåé êîí-
ñòðóêöèè, à ïàðàìåòðû � â êà÷åñòâå âëîæåííûõ êîíñòðóêöèé. Â ýòîì
ñëó÷àå íàø ïðèìåð áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

v5BIg??4pB?354EB5H

2t89C 9C D85 69BCD @1B1=5D5B2L

2a>?D85B @1B1=5D5B2L y5Da>?D85Bp1B1=5D5BL

m?B5 K p1B1=5D5BC J t?c?=5

I[
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RNWNSN ġĻĸňĺľļ ĴĻĸĽĽŋĹ ķİĳľĻľĲľĺ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ

Â ñèòóàöèè, êîãäà íà îäíó ñòðî÷êó íå âëåç ķİĳľĻľĲľĺ ĿľĴĿŀľĳŀİļM
ļŋ (ïðîöåäóðû èëè ôóíêöèè), ñëåäóåò ïðåæäå âñåãî âíèìàòåëüíî
ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòè åãî ñîêðàùåíèÿ, ïðè ýòîì äîïóñêàÿ, â ÷èñ-
ëå ïðî÷åãî, âàðèàíò ñ èçìåíåíèåì ðàçáèâêè êîäà íà ïîäïðîãðàììû.
Êàê óæå ãîâîðèëîñü (ñì. � 1.2.4), ïîäïðîãðàììàìè ñ øåñòüþ è áîëåå
ïàðàìåòðàìè î÷åíü òÿæåëî ïîëüçîâàòüñÿ, òàê ÷òî, åñëè ïðè÷èíîé
¾ðàñïóõàíèÿ¿ çàãîëîâêà îêàçàëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ,
ñëåäóåò ïîäóìàòü, íåëüçÿ ëè òàê èçìåíèòü âàøó àðõèòåêòóðó, ÷òî-
áû ýòî êîëè÷åñòâî ñîêðàòèòü, âîçìîæíî, öåíîé ïîÿâëåíèÿ á�îëüøåãî
êîëè÷åñòâà ïîäïðîãðàìì.

Âòîðîé ìîìåíò, íà êîòîðûé ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå � ýòî
èìåíà (èäåíòèôèêàòîðû) ïàðàìåòðîâ. Ïîñêîëüêó ýòè èìåíà ĻľĺİĻŌM
Ľŋ ĴĻŏ ĲİňĵĹ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ, èõ âïîëíå ìîæíî ñäåëàòü êîðîòêèìè,
âïëîòü äî äâóõ-òð¼õ áóêâ. Êîíå÷íî, ïðè ýòîì ìû ìîæåì ëèøèòü
èìåíà ñàìîïîÿñíÿþùåé ñèëû, íî çàãîëîâîê ïîäïðîãðàììû â ëþáîì
ñëó÷àå îáû÷íî ñíàáæàþò êîììåíòàðèåì (õîòÿ áû êîðîòêèì), è ñîîò-
âåòñòâóþùèå ïîÿñíåíèÿ î ñìûñëå êàæäîãî ïàðàìåòðà ìîæíî âûíå-
ñòè â ýòîò êîììåíòàðèé.

Ê ñîæàëåíèþ, íåðåäêè ñèòóàöèè, êîãäà äàæå ïîñëå âñåõ ýòèõ
óõèùðåíèé çàãîëîâîê ïî-ïðåæíåìó íå ïîìåùàåòñÿ â 79 çíàêîìåñò.
Ñêîðåå âñåãî, ïðèä¼òñÿ ðàçíåñòè íà ðàçíûå ñòðîêè ñïèñîê ïàðàìåò-
ðîâ, íî ïðåæäå ÷åì ýòî äåëàòü, ñòîèò ïîïûòàòüñÿ óáðàòü íà îòäåëü-
íûå ñòðîêè íà÷àëî è êîíåö çàãîëîâêà. Òàê, â Ïàñêàëå çàãîëîâîê ïîä-
ïðîãðàììû íà÷èíàåòñÿ ñî ñëîâà @B?354EB5 èëè 6E>3D9?>; ýòî ñëîâî
ìîæíî íàïèñàòü íà îòäåëüíîé ñòðîêå (ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ïðè ýòîì
Ľĵ ŁĴĲĸĳİĵłŁŏ!). Êðîìå òîãî, òèï âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ ôóíêöèè,
óêàçàííûé â êîíöå çàãîëîâêà, òàêæå ìîæíî ñíåñòè íà îòäåëüíóþ
ñòðîêó âìåñòå ñ äâîåòî÷èåì, íî ýòó ñòðîêó ñëåäóåò ñäâèíóòü òàê, ÷òî-
áû òèï âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ îêàçàëñÿ ãäå-òî ïîä êîíöîì ñïèñêà
ïàðàìåòðîâ (äàæå åñëè âû èñïîëüçóåòå òàáóëÿöèè). Äåëî â òîì, ÷òî
÷èòàòåëü âàøåé ïðîãðàììû èìåííî òàì (ãäå-òî ñïðàâà) îæèäàåò óâè-
äåòü òèï âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ, è íà òî, ÷òîáû îòûñêàòü åãî íà
ñëåäóþùåé ñòðî÷êå ñëåâà, à íå ñïðàâà, ÷èòàòåëþ ïðèä¼òñÿ ïîòðàòèòü
ëèøíèå óñèëèÿ. Âñ¼ âìåñòå ìîæåò âûãëÿäåòü ïðèìåðíî òàê:

@B?354EB5

v5BIg??4pB?354EB5H6@1BZ 9>D575B[ C@1BZ mIb5CDr53?B4pDB[ CDBZ CDB9>7I[

2579>

KNNNM

5>4[

6E>3D9?>

v5BIg??4fE>3D9?>H6@1BZ 9>D575B[ C@1BZ mIb5CDr53?B4pDB[ CDBZ CDB9>7I
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Z eH35<<5>Dr53?B4pDB[

2579>

KNNNM

5>4[

Äëÿ ÿçûêà Ñè ìîæíî ïîñîâåòîâàòü óêàçàòü íà îòäåëüíîé ñòðîêå òèï
âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ, à òàêæå âñåâîçìîæíûå ¾õèòðûå¿ àòðèáó-
òû, êàê òî CD1D93, 9><9>5 è òîìó ïîäîáíîå. Â Ñè++ âñòðå÷àþòñÿ
àòðèáóòû ôóíêöèé, çàïèñûâàåìûå ĿľŁĻĵ ñïèñêà ïàðàìåòðîâ: 3?>CD
äëÿ êîíñòàíòíûõ ìåòîäîâ è àòðèáóò D8B?GHI, êîòîðûå òàêæå ìîæ-
íî ðàçìåñòèòü íà îòäåëüíîé ñòðîêå, ñäâèíóâ ìàêñèìàëüíî âïðàâî.
Íàêîíåö, åñëè ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò çíà÷åíèå ñëîæíîãî òèïà, ÷àñòü
îïèñàíèÿ ýòîãî òèïà ìîæåò òàêæå îêàçàòüñÿ â êîíöå çàãîëîâêàX. Ïî-
ñêîëüêó òèï âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ â Ñè ìîæåò çàíèìàòü äîâîëüíî
ìíîãî ìåñòà, òàêîå ðàçáèåíèå èíîãäà ïîçâîëÿåò ñïðàâèòüñÿ ñ ÷ðåç-
ìåðíî äëèííûì çàãîëîâêîì:

CD1D93 3?>CD 381B J 3?>CD J

=1;5�3?==1>4<9>5�F53D?BH3?==1>4�41D121C5�9D5= J<CDL 9>D 3=494L 9>D DI

K

OJ NNN JO

M

Åñëè âñå âûøåïðèâåä¼ííûå ñïîñîáû íå ïîìîãëè è çàãîëîâîê ïî-
ïðåæíåìó íå ïîìåùàåòñÿ ïî øèðèíå â 79 çíàêîìåñò, âàì îñòà¼òñÿ
òîëüêî îäèí âàðèàíò � ðàçáèòü íà ÷àñòè ñïèñîê ïàðàìåòðîâ. Åñòå-
ñòâåííî, ïåðåâîäû ñòðîê âñòàâëÿþòñÿ ìåæäó îïèñàíèÿìè îòäåëüíûõ
ïàðàìåòðîâ. Äëÿ ÿçûêà Ñè â ýòîì ïëàíå âñ¼ î÷åâèäíî, ñòðîêó ðàç-
ðûâàþò ñðàçó ïîñëå çàïÿòîé, ñòîÿùåé ïîñëå î÷åðåäíîãî èìåíè ïà-
ðàìåòðà, òîãäà êàê äëÿ Ïàñêàëÿ åñòü åù¼ îäíà îñîáåííîñòü: åñëè
íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ èìåþò îäèí òèï è ïåðå÷èñëåíû ÷åðåç çàïÿ-
òóþ, æåëàòåëüíî îñòàâèòü èõ íà îäíîé ñòðîêå, à ðàçðûâû ñòðîê ðàç-
ìåùàòü ïîñëå òî÷êè ñ çàïÿòîé, ñòîÿùåé ïîñëå èìåíè òèïà. Â ëþáîì
ñëó÷àå îñòà¼òñÿ âîïðîñ îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ
(ñäâèãà) âòîðîé è ïîñëåäóþùèõ ñòðîê. Êàê è äëÿ ðàññìîòðåííûõ
âûøå ñëó÷àåâ äëèííîãî âûðàæåíèÿ è äëèííîãî âûçîâà ïîäïðîãðàì-
ìû, çäåñü åñòü òðè âàðèàíòà: (1) íà÷àòü ñïèñîê ïàðàìåòðîâ íà îäíîé
ñòðîêå ñ èìåíåì ïîäïðîãðàììû, à ïîñëåäóþùèå ñòðîêè ñäâèíóòü íà
ðàçìåð îòñòóïà; (2) íà÷àòü ñïèñîê íà îäíîé ñòðîêå ñ èìåíåì ïîäïðî-
ãðàììû, à ïîñëåäóþùèå ñòðîêè ñäâèíóòü òàê, ÷òîáû âñå îïèñàíèÿ
ïàðàìåòðîâ íà÷èíàëèñü â îäíîé è òîé æå ïîçèöèè (ýòîò ñëó÷àé íå

XĞłļĵłĸļL Ňłľ łİĺ ĲŁё Ķĵ ĻŃŇňĵ Ľĵ ĿĸŁİłŌ[ ĵŁĻĸ ĲľŁĿľĻŌķľĲİłŌŁŏ ĴĸŀĵĺłĸĲľĹ
DI@5456 ĴĻŏ ľĿĸŁİĽĸŏ łĸĿİ ĲľķĲŀİŉİĵļľĳľ ķĽİŇĵĽĸŏL ŏŁĽľŁłŌ Ŀŀľĳŀİļļŋ ŀĵķM
ĺľ ĲľķŀİŁłёłN ģŇłĸłĵL ŇłľL ĽİĿŀĸļĵŀL ľĿĸŁİĽĸĵ ńŃĽĺņĸĸL ĺľłľŀİŏ ĲľķĲŀİŉİĵł
ŃĺİķİłĵĻŌ Ľİ ļİŁŁĸĲ ŃĺİķİłĵĻĵĹ Ľİ ńŃĽĺņĸĸL ĿŀĸĽĸļİŎŉĸĵ Ľİ ĲŅľĴ ŃĺİķİłĵĻŌ
Ľİ ńŃĽĺņĸŎL ķİŁłİĲĸł ĽİĴľĻĳľ ķİĴŃļİłŌŁŏ ıľĻŌňĸĽŁłĲľ ĿŀľĳŀİļļĸŁłľĲL ĴİĶĵ
ľŇĵĽŌ ľĿŋłĽŋŅL ĺİĺĸĵ ıŋ Łĺİķĺĸ ľĽĸ łİļ Ľĸ ŀİŁŁĺİķŋĲİĻĸ Ľİ ōłŃ łĵļŃN
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ãîäèòñÿ, êîãäà äëÿ ôîðìàòèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ òàáóëÿöèÿ), è (3)
ðàññìàòðèâàÿ èìÿ ïîäïðîãðàììû è îòêðûâàþùóþ ñêîáêó êàê çàãî-
ëîâîê ñëîæíîé ñòðóêòóðû, ñíåñòè îïèñàíèå ïåðâîãî ïàðàìåòðà íà
ñëåäóþùóþ ñòðîêó, ñäâèíóâ åãî íà ðàçìåð îòñòóïà, îñòàëüíûå ïàðà-
ìåòðû ðàçìåñòèòü ïîä íèì, à êðóãëóþ ñêîáêó, çàêðûâàþùóþ ñïèñîê
ïàðàìåòðîâ, ðàçìåñòèòü íà îòäåëüíîé ñòðîêå â ïåðâîé ïîçèöèè (ïîä
íà÷àëîì çàãîëîâêà).

RNWNTN ĔĻĸĽĽİŏ ŁłŀľĺľĲİŏ ĺľĽŁłİĽłİ HĻĸłĵŀİĻI

Ñëó÷àé, êîãäà â ñòðîêå ïðîãðàììû íå ïîìåùàåòñÿ òåêñòîâàÿ êîí-
ñòàíòà, çàñëóæèâàåò îñîáîãî îáñóæäåíèÿ. Êîíå÷íî, ñàìîå ŅŃĴňĵĵ,
÷òî ìîæíî ñäåëàòü � ýòî ¾çàýêðàíèðîâàòü¿ ñèìâîë ïåðåâîäà ñòðî-
êè, ïðîäîëæèâ ñòðîêîâûé ëèòåðàë â íà÷àëå ñëåäóþùåé ñòðî÷êè êî-
äà. ĝĵ ĴĵĻİĹłĵ łİĺ ĽĸĺľĳĴİ:

@B9>D6H2t89C 9C 1 CDB9>7 G8938 E>6?BDE>1D5<I 9C |

D?? <?>7 D? 69D ?> 1 C9>7<5 3?45 <9>5|>2I[

ßçûê Ñè++, à ñ íåêîòîðûõ ïîð è ÷èñòûé ÑèY äëÿ òàêèõ ñëó÷àåâ ïîä-
äåðæèâàþò êîíêàòåíàöèþ ñòðîêîâûõ ëèòåðàëîâ: äâå ñòðîêîâûå êîí-
ñòàíòû, âñòðå÷åííûå â òåêñòå ïðîãðàììû ïîäðÿä (ðàçäåë¼ííûå òîëü-
êî ïðîáåëüíûìè ñèìâîëàìè, âêëþ÷àÿ, åñòåñòâåííî, ïåðåâîä ñòðîêè),
êîìïèëÿòîð ¾ñîëü¼ò¿ â îäíó ñòðîêó, ÷òî ïîçâîëÿåò íàïèñàòü òàê:

@B9>D6H2t89C 9C 1 CDB9>7 G8938 E>6?BDE>1D5<I 9C 2

2D?? <?>7 D? 69D ?> 1 C9>7<5 3?45 <9>5|>2I[

Â Ïàñêàëå òàêîé âîçìîæíîñòè íåò, íî åñòü îïåðàöèÿ ñëîæåíèÿ ñòðîê,
÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü òàê:

GB9D5<>H’t89C 9C 1 CDB9>7 G8938 E>6?BDE>1D5<I 9C ’ K

’D?? <?>7 D? 69D ?> 1 C9>7<5 3?45 <9>5’I[

Îäíàêî áûâàåò è òàê, ÷òî â ÿçûêå íåò íè îäíîé èç ýòèõ âîçìîæíî-
ñòåé; íàïðèìåð, êîãäà-òî äàâíî ÷èñòûé Ñè íå ïîääåðæèâàë êîíêàòå-
íàöèþ ñòðîêîâûõ ëèòåðàëîâ, à â íåêîòîðûõ (î÷åíü ðåäêèõ) ñëó÷àÿõ
ê êîäó ïðåäúÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå ñîâìåñòèìîñòè ñ î÷åíü ñòàðûìè
âåðñèÿìè êîìïèëÿòîðîâ. Êðîìå òîãî, åäèíîå òåêñòîâîå ñîîáùåíèå,
âûäàâàåìîå êàê îäíà ñòðîêà, ò. å. íå ñîäåðæàùåå ñèìâîëîâ ïåðåâî-
äà ñòðîêè ñðåäè âûäàâàåìîãî òåêñòà, âîîáùå ëó÷øå íå ðàçíîñèòü íà
ðàçíûå ñòðîêè êîäà (ñì. çàìå÷àíèå íà ñòð. 30). Îñòà¼òñÿ ïîïðîáîâàòü
åù¼ äâà ñïîñîáà áîðüáû ñ äëèíîé ñòðîêîâîãî ëèòåðàëà.

Yĭłİ ĲľķļľĶĽľŁłŌ ıŋĻİ ŃķİĺľĽĵĽİ Ĳ ansi cL łľ ĵŁłŌ Ĳ Łİļľļ ĿĵŀĲľļ ĸķ ľńĸM
ņĸİĻŌĽŋŅ ŁłİĽĴİŀłľĲ ōłľĳľ ŏķŋĺİN ĝİĴľ ŁĺİķİłŌL Ňłľ ōłľł ŁłİĽĴİŀł ŁłİĻ ĴĻŏ ġĸ
ĿĵŀĲŋļ ĸ ĿľŁĻĵĴĽĸļL ĺľłľŀŋĹ ŅľłŌ ĺİĺMłľ ļľĶĽľ łĵŀĿĵłŌN
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Âî-ïåðâûõ, êàê ýòî íè áàíàëüíî, ñòîèò ïîäóìàòü, íåëüçÿ ëè ñî-
êðàòèòü ñîäåðæàùóþñÿ â ñòðîêå ôðàçó áåç ïîòåðè ñìûñëà. Êàê èç-
âåñòíî, êðàòêîñòü � ñåñòðà òàëàíòà. Íàïðèìåð, äëÿ ðàññìàòðèâàå-
ìîãî ïðèìåðà âîçìîæåí òàêîé âàðèàíò:

@B9>D6H2sDB9>7 D?? <?>7 D? 69D ?> 1 <9>5|>2I[

Ñìûñë àíãëèéñêîé ôðàçû ìû îñòàâèëè ïðåæíèì, íî òåïåðü îíà âî-
ïðåêè ñîáñòâåííîìó ñìûñëó âïîëíå íîðìàëüíî ïîìåùàåòñÿ â ñòðîêå
êîäà.

Âî-âòîðûõ, åñëè ñîêðàùàòü íè÷åãî íå õî÷åòñÿ, ìîæíî çàìåòèòü,
÷òî íåêîòîðûå ñòðîêîâûå êîíñòàíòû óìåñòèëèñü áû â ñòðîêå êîäà, åñ-
ëè áû ñîäåðæàùèé èõ îïåðàòîð íà÷èíàëñÿ â êðàéíåé ëåâîé ïîçèöèè,
ò. å. åñëè áû íå ñòðóêòóðíûé îòñòóï. Â òàêîé ñèòóàöèè ñïðàâèòüñÿ ñ
óïðÿìîé êîíñòàíòîé ñîâñåì ëåãêî � äîñòàòî÷íî äàòü åé èìÿ. Íàïðè-
ìåð, â ÿçûêå Ñè ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ìàêðîñîì:

34569>5 the�long�string |

2t89C CDB9>7 3?E<4 25 D?? <?>7 96 9D G1C @<1354 9> D85 3?452

OJ NNN JO

@B9>D6H25C|>2L the�long�stringI[

Êîíå÷íî, òàêîå ìàêðîîïðåäåëåíèå ñëåäóåò ïîìåñòèòü âíå óïðàâëÿþ-
ùèõ êîíñòðóêöèé, ÷òîáû íå ïðèøëîñü åãî ñäâèãàòü; ìîæíî âûíåñòè
åãî â íà÷àëî ôàéëà èëè æå (÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåäïî÷òè-
òåëüíî) ðàçìåñòèòü åãî íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îïèñàíèåì ôóíêöèè,
â êîòîðîé îí èñïîëüçóåòñÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, áûâàþò ñèòóàöèè, â êîòîðûõ íå ïîìîãàåò íè îäèí
èç ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ. Òîãäà îñòà¼òñÿ ëèøü ïîñëåäîâàòü ïðà-
âèëàì èç Linux Kernel Coding Style Guide è îñòàâèòü â êîäå ñòðîêó,
äëèíà êîòîðîé ïðåâûøàåò 80 ñèìâîëîâ. Ñëåäèòå òîëüêî, ÷òîáû ýòî
ïðåâûøåíèå íå âûõîäèëî çà ãðàíü ðàçóìíîãî. Òàê, åñëè ïîëó÷èâøà-
ÿñÿ ñòðîêà êîäà ¾âûëåçëà¿ çà 100 ñèìâîëîâ, è ïðè ýòîì âàì êàæåòñÿ,
÷òî íè îäíèì èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ ïîáîðîòü çëîâðåäíóþ
êîíñòàíòó íåëüçÿ, òî ýòî âàì, ñêîðåå âñåãî, òîëüêî êàæåòñÿ; àâòîð
ýòèõ ñòðîê íè ðàçó çà âñþ ñâîþ ïðàêòèêó íå âèäåë ñèòóàöèè, â êî-
òîðîé ñòðîêîâóþ êîíñòàíòó íåëüçÿ áûëî áû óìåñòèòü â îáû÷íûå 80
ñèìâîëîâ, íå ãîâîðÿ óæå î ñòà.

RNXN ĠİķĴĵĻĸłĵĻĸ ĸ ĿŀľıĵĻŋ

Çíàêè, êîòîðûå â òåêñòå ïðîãðàììû âûäåëÿþòñÿ â îòäåëüíûå ëåê-
ñåìû íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ âîêðóã íèõ ïðîáåëüíûõ
ñèìâîëîâ, íàçûâàþòñÿ ŀİķĴĵĻĸłĵĻŏļĸ. Îáû÷íî ýòî çíàêè àðèôìå-
òè÷åñêèõ îïåðàöèé, ñêîáêè è çíàêè ïðåïèíàíèÿ, òàêèå êàê çàïÿòàÿ,
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òî÷êà ñ çàïÿòîé è äâîåòî÷èå. Íàïðèìåð, îïåðàöèè K è M ÿâëÿþòñÿ
ðàçäåëèòåëÿìè êàê â Ïàñêàëå, òàê è â Ñè, ò. å. â îáîèõ ÿçûêàõ ìîæ-
íî íàïèñàòü 1 K 2, à ìîæíî è 1K2, ñìûñë îò ýòîãî íå èçìåíèòñÿ.
Â òî æå âðåìÿ îïåðàöèÿ 1>4 â Ïàñêàëå ðàçäåëèòåëåì íå ÿâëÿåòñÿ:
1 1>4 2 � ýòî íå òî æå ñàìîå, ÷òî 11>42; ìåæäó òåì å¼ àíàëîã èç
ÿçûêà Ñè � îïåðàöèÿ 66 � ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëèòåëåì, ò. å. ìîæíî íà-
ïèñàòü 1662 áåç óùåðáà äëÿ ñìûñëà. Ìîæíî óêàçàòü è òàêèå ÿçûêè,
â êîòîðûõ àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè ðàçäåëèòåëÿìè íå ÿâëÿþòñÿ �
ýòî, íàïðèìåð, Ïðîëîã è Ëèñï, â êîòîðûõ ñèìâîëû K, M è ïðî÷èå
ìîãóò âõîäèòü â èäåíòèôèêàòîðû.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðîáåëüíûå ñèìâîëû âîêðóã ðàçäåëèòåëåé
íå îáÿçàòåëüíû, â ðÿäå ñëó÷àåâ èõ äîáàâëåíèå ìîæåò ñäåëàòü òåêñò
ïðîãðàììû áîëåå ýñòåòè÷íûì è ÷èòàåìûì � Ľľ Ľĵ ĲŁĵĳĴİ. Ïðè ýòîì,
êàê âîäèòñÿ, íåâîçìîæíî ïðåäëîæèòü åäèíûé óíèâåðñàëüíûé ñâîä
ïðàâèë ïî ïîâîäó ðàññòàíîâêè òàêèõ ïðîáåëîâ; ñóùåñòâóþò ðàçëè÷-
íûå ïîäõîäû ê ýòîìó, èìåþùèå ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè.

Ñ óâåðåííîñòüþ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ĴĻŏ ķĽİĺľĲ ĿŀĵĿĸĽİĽĸŏ —
ķİĿŏłŋŅL łľŇĵĺ Ł ķİĿŏłľĹ ĸ ĴĲľĵłľŇĸĹ � ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò
îäíî ïðîñòîå ïðàâèëî: ĿĵŀĵĴ Ľĸļĸ ĿŀľıĵĻŋ Ľĵ ŁłİĲŏłŁŏL İ ĿľŁĻĵ
ĽĸŅ — ĽİľıľŀľłL ŁłİĲŏłŁŏ (ýòî ìîæåò áûòü êàê ñîáñòâåííî ïðîáåë,
òàê è ïåðåâîä ñòðîêè).

Íåêîòîðûå ïðîãðàììèñòû ñòàâÿò ïðîáåëû ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû
ñêîáîê (êðóãëûõ, êâàäðàòíûõ, ôèãóðíûõ è óãëîâûõ), ïðèìåðíî òàê:

mIpB?354EB5H 1L 2{ 94H K U }L 3 I[

Ìû íå ðåêîìåíäóåì òàê äåëàòü, õîòÿ ýòî è äîïóñòèìî. Åäèíñòâåííîå
èñêëþ÷åíèå � ńĸĳŃŀĽŋĵ Łĺľıĺĸ ŏķŋĺİ ġĸ, êîòîðûå âîñïðèíè-
ìàþòñÿ ñêîðåå íå êàê ñêîáêè, à êàê ñòðóêòóðèðóþùèå ñèìâîëû; èõ
ŀĵĺľļĵĽĴŃĵłŁŏ ĲŋĴĵĻŏłŌ ĿŀľıĵĻİļĸ Ł ľıĵĸŅ ŁłľŀľĽ. Âî âñåõ
îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðîáåëû ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ñêîáîê ñòàâèòü íå
ðåêîìåíäóåòñÿ; ëó÷øå íàïèñàòü òàê:

mIpB?354EB5H1L 2{94H K U}L 3I[

Ïðè îáðàùåíèè ê ïðîöåäóðàì è ôóíêöèÿì ĿŀľıĵĻ ļĵĶĴŃ ĸļĵĽĵļ
ĲŋķŋĲİĵļľĹ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ ĸ ľłĺŀŋĲİŎŉĵĹ ŁĺľıĺľĹ ľıŋŇĽľ
Ľĵ ŁłİĲŏł, òàê æå êàê è ïðîáåë ìåæäó èìåíåì ìàññèâà è îòêðûâàþ-
ùåé êâàäðàòíîé ñêîáêîé îïåðàöèè èíäåêñèðîâàíèÿ. Èíòåðåñíî, ÷òî
äëÿ ÿçûêà Ñè ÷àñòî ðåêîìåíäóþò ñòàâèòü ïðîáåë â çàãîëîâêå ñëîæ-
íîãî îïåðàòîðà ìåæäó åãî íàçâàíèåì (êëþ÷åâûì ñëîâîì 96, G89<5,
6?B, CG9D38) è îòêðûâàþùåé ñêîáêîé, îáðàìëÿþùåé óñëîâíîå âû-
ðàæåíèå � ÷òîáû îòëè÷èòü ýòè ñëó÷àè îò ñëó÷àÿ âûçîâà ôóíêöèè.
Ñðàâíèòå:
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6?B H9 ] P[ 6H9I \ 7HI[ 9KKI K

96 H13?>4H9II K

@B?3554H9I[

2B51;[

M

M

Â ýòîì ôðàãìåíòå ìû ïîñòàâèëè ïðîáåëû ïåðåä îòêðûâàþùèìè
ñêîáêàìè â çàãîëîâêàõ îïåðàòîðîâ 6?B è 96, íî íå ïîñòàâèëè ïðîáå-
ëîâ ïåðåä ñêîáêàìè ïîñëå èì¼í ôóíêöèé 6, 7, 3?>4 è @B?3554. Ñëåäî-
âàíèå ýòîìó ïðàâèëó íå îáÿçàòåëüíî, ìîæíî îáîéòèñü áåç ïðîáåëîâ
ïîñëå íàçâàíèé îïåðàòîðîâ, íî èìåííî òàêàÿ ðåêîìåíäàöèÿ âñòðå÷à-
åòñÿ âî ìíîãèõ ðóêîâîäñòâàõ ïî ñòèëþ îôîðìëåíèÿ êîäà.

Âîçâðàùàÿñü ê ïðîáåëàì âíóòðè ñêîáîê, äîáàâèì, ÷òî èíîãäà
ìîæíî âñòðåòèòü âàðèàíò ñòèëÿ, ïðè êîòîðîì òàêèå ïðîáåëû ñòà-
âÿòñÿ â çàãîëîâêàõ îïåðàòîðîâ, íî íå â âûçîâàõ ôóíêöèé:

6?BH 9 ] P[ 6H9I \ 7HI[ 9KK I K

96H 13?>4H9I I K

@B?3554H9I[

2B51;[

M

M

Ìîæíî ïðèäóìàòü è äðóãèå âàðèàíòû äîïóñòèìûõ ñòèëåé. Âûáîð,
êàê îáû÷íî, çà âàìè.

Íåñêîëüêî îñîáíÿêîì ñòîèò âîïðîñ î òîì, êàêèå èç İŀĸńļĵłĸŇĵM
ŁĺĸŅ ľĿĵŀİņĸĹ ñëåäóåò âûäåëÿòü ïðîáåëàìè, è êàê (ñ îäíîé ñòîðîíû
èëè ñ îáåèõ). Îäíà èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ è ïðè ýòîì âíÿòíûõ ðå-
êîìåíäàöèé çâó÷èò òàê: ŁĸļĲľĻŋ ıĸĽİŀĽŋŅ ľĿĵŀİņĸĹ ĲŋĴĵĻŏM
ŎłŁŏ ĿŀľıĵĻİļĸ Ł ľıĵĸŅ ŁłľŀľĽL ŁĸļĲľĻŋ ŃĽİŀĽŋŅ ľĿĵŀİņĸĹ
ĿŀľıĵĻİļĸ Ľĵ ĲŋĴĵĻŏŎłŁŏ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî îïå-
ðàöèè âûáîðêè ïîëÿ èç ñëîæíîé ïåðåìåííîé (òî÷êà â Ïàñêàëå è Ñè,
¾ñòðåëêà¿ â Ñè) áèíàðíûìè íå ÿâëÿþòñÿ, ïîñêîëüêó ñïðàâà ó íèõ íå
îïåðàíä, à íàçâàíèå ïîëÿ, êîòîðîå íå ìîæåò áûòü çíà÷åíèåì âûðàæå-
íèÿ. Ïîä÷åðêí¼ì, ÷òî òàêîé ñòèëü ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì,
íî íèêîèì îáðàçîì íå åäèíñòâåííûì; âîçìîæíî ñëåäîâàíèå ñîâñåì
äðóãèì ïðàâèëàì, íàïðèìåð � â ëþáîì âûðàæåíèè âûäåëÿòü ïðîáå-
ëàìè áèíàðíûå îïåðàöèè íàèìåíüøåãî ïðèîðèòåòà (òî åñòü îïåðàöèè
ñàìîãî ¾âåðõíåãî¿ óðîâíÿ), à îñòàëüíûå ïðîáåëàìè íå âûäåëÿòü, è
òàê äàëåå.

RNYN ĞŁľıĵĽĽľŁłĸ ğİŁĺİĻŏ

Îôîðìëåíèå êîäà íà ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ èìååò ñâîè
îñîáåííîñòè, îáóñëîâëåííûå èìåííî ýòèì ÿçûêîì. Âûøå ìû óæå
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îñòàíàâëèâàëèñü íà öåëîì ðÿäå ìîìåíòîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ äëÿ Ïàñ-
êàëÿ è Ñè; ýòîò ïàðàãðàô ìû ïîëíîñòüþ ïîñâÿòèì Ïàñêàëþ.

RNYNQN ĠĵĳĸŁłŀ ıŃĺĲL ĺĻŎŇĵĲŋĵ ŁĻľĲİ ĸ ĸļĵĽİ

Îäíà èç îñîáåííîñòåé Ïàñêàëÿ � åãî ïðèíöèïèàëüíàÿ íå÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ê ðåãèñòðó áóêâ: îäèí è òîò æå èäåíòèôèêàòîð ìîæíî íà-
ïèñàòü êàê =I>1=5, myname, mIn1=5, =y>a=e è òàê äàëåå. Òî æå ñàìîå
êàñàåòñÿ è êëþ÷åâûõ ñëîâ: 2579>, b579>, begin, 2e7i>... êîìïèëÿòîð
âñ¼ ñòåðïèò.

Ðàçóìååòñÿ, òàêàÿ òîëåðàíòíîñòü êîìïèëÿòîðà � ñîâåðøåííî íå
ïîâîä ïèñàòü êàê ïîïàëî. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå, ÷òî
ĺĻŎŇĵĲŋĵ ŁĻľĲİ ŁĻĵĴŃĵł ĿĸŁİłŌ Ľİ ĽĸĶĽĵļ ŀĵĳĸŁłŀĵ HłN ĵN
ļİĻĵĽŌĺĸļĸ ıŃĺĲİļĸI è íå ïðèäóìûâàòü íà ýòó òåìó íè÷åãî ëèø-
íåãî. Èç ýòîãî ïðàâèëà ìîæíî ñäåëàòü îäíî âïîëíå ëîãè÷íîå èñêëþ-
÷åíèå: íàïèñàòü áîëüøèìè áóêâàìè òå begin è end, êîòîðûå îáðàì-
ëÿþò ĳĻİĲĽŃŎ ĿŀľĳŀİļļŃ ; ìîæíî, âïðî÷åì, ýòîãî è íå äåëàòü.

Èíîãäà ìîæíî âñòðåòèòü ïðîãðàììû íà Ïàñêàëå, â êîòîðûõ êëþ-
÷åâûå ñëîâà íàïèñàíû ñ áîëüøîé áóêâû: b579>, e>4, i6 è ò. ä.; ïî-
ïàäàþòñÿ òàêæå ïðîãðàììû, â êîòîðûõ ñ áîëüøîé áóêâû íàïèñàíû
òîëüêî íàçâàíèÿ óïðàâëÿþùèõ îïåðàòîðîâ (i6, w89<5, f?B, r5@51D),
à âñå ïðî÷èå, âêëþ÷àÿ 2579> è 5>4, ïèøóòñÿ íà íèæíåì ðåãèñòðå. Âñ¼
ýòî äîïóñòèìî, õîòÿ è ýêçîòè÷íî; íåîáõîäèìî òîëüêî ÷¼òêî ñôîðìó-
ëèðîâàòü äëÿ ñåáÿ ïðàâèëà, â êàêèõ ñëó÷àÿõ êàê ìû ïèøåì êëþ÷åâûå
ñëîâà, è íåóêîñíèòåëüíî ñëåäîâàòü èì âî âñåé ïðîãðàììå.

Ñîâñåì ðåäêî ìîæíî âñòðåòèòü òåêñò, ãäå âñå êëþ÷åâûå ñëîâà âîñ-
ïðîèçâåäåíû çàãëàâíûìè áóêâàìè. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, òàêîé
òåêñò ÷èòàåòñÿ òÿæåëåå; ñëåäîâàòåëüíî, òàê ïèñàòü íå íàäî. Íó è,
åñòåñòâåííî, íå íàäî ïðèáåãàòü ê èçûñêàì âðîäå b5g9n èëè, ñêàæåì,
fE>3D9?n � òàêîå òîæå âñòðå÷àåòñÿ â ïðîãðàììàõ, íî îòíîñèòñÿ ê
îáëàñòè áåññìûñëåííîãî (è ãäå-òî äàæå ĲŋķŋĲİŎŉĵĳľ) ïîç¼ðñòâà.

×òî êàñàåòñÿ âûáîðà èì¼í äëÿ èäåíòèôèêàòîðîâ, òî â Ïàñêà-
ëå ñëîæèëèñü îïðåäåë¼ííûå òðàäèöèè íà ýòó òåìó. Åñëè èìÿ ïå-
ðåìåííîé ñîñòîèò èç îäíîé áóêâû èëè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðîò-
êóþ àááðåâèàòóðó (÷òî âïîëíå äîïóñòèìî äëÿ ëîêàëüíûõ ïåðåìåí-
íûõ, ñì. � 1.2.1), èìÿ òàêîé ïåðåìåííîé îáû÷íî ïèøóò íà íèæíåì
ðåãèñòðå: 9, :, D, D=@, B5C, 3>D è ò. ï. Åñëè æå èìÿ ïåðåìåííîé (à
ðàâíî èìÿ òèïà, ïðîöåäóðû èëè ôóíêöèè, êîíñòàíòû, ìåòêè è òàê
äàëåå) ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ŁĻľĲ, òî ýòè ñëîâà çàïè-
ñûâàþò ñëèòíî, ïðè ýòîì êàæäîå ñëîâî íà÷èíàþò ñ áîëüøîé áóê-
âû: c?E>D5B, sE==1, sDB1>75g<?21<v1B912<5, l9CDpDB, uC5Bl9CDiD5=,
eH35<<5>DfE>3D9?>, k9<<t85=a<<, pB?4E35s?=5c?=@<5D5m5CC è òîìó
ïîäîáíîå.
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Âïðî÷åì, íå ìåíåå ïîïóëÿðåí òàêæå è âàðèàíò, ïðè êîòîðîì çà-
ãëàâíûå áóêâû èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî â èäåíòèôèêàòîðàõ, ñîñòîÿùèõ
èç äâóõ è áîëåå ñëîâ, à êîðîòêèå èäåíòèôèêàòîðû, â òîì ÷èñëå ñîñòî-
ÿùèå èç îäíîãî ñëîâà, ïèøóò íà íèæíåì ðåãèñòðå: 9, 3>D, 3?E>D5B,
4?7C, íî ïðè ýòîì m19>c?E>D5B, a>7BId?7C, g?p1BDI è ò. ï.

RNYNRN ĒĻľĶĵĽĽŋĵ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ

Ïàñêàëü � îäèí èç íåìíîãèõ ÿçûêîâ, â êîòîðûõ âîçìîæíû ïîä-
ïðîãðàììû âíóòðè ïîäïðîãðàìì. Áåçäóìíîå èñïîëüçîâàíèå ýòîé âîç-
ìîæíîñòè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â êîäå ñòàíîâèòñÿ òðóäíî ¾íàéòè
êîíöû¿: ïîäïðîãðàììû âåðõíåãî óðîâíÿ íà÷èíàþò ðàçáóõàòü, âáè-
ðàÿ â ñåáÿ âñ¼ íîâûå è íîâûå âëîæåííûå ïîäïðîãðàììû, èòîãîì ÷å-
ãî âïîëíå ìîæåò ñòàòü ðàññòîÿíèå â íåñêîëüêî ýêðàíîâ êîäà ìåæäó
çàãîëîâêîì ïîäïðîãðàììû è ïîñëåäíèì å¼ 5>4'îì. Ðàñïóõíóòü òàêàÿ
¾ìàòð¼øêà¿ ìîæåò íå òîëüêî â âûñîòó, íî è â øèðèíó: ÷àñòî âîçíè-
êàåò ñîáëàçí âíóòðè âëîæåííîé ïðîöåäóðû èëè ôóíêöèè ïðåäóñìîò-
ðåòü åù¼ îäíó âëîæåííóþ ïîäïðîãðàììó, è òàê äàëåå. Åñòåñòâåííî,
êàæäóþ òàêóþ ¾áîëåå âëîæåííóþ¿ ïîäïðîãðàììó ïðèõîäèòñÿ ñäâè-
ãàòü âñ¼ äàëüøå è äàëüøå âïðàâî, îñòàâëÿÿ ìåíüøå ðåçåðâà íà âëî-
æåííîñòü óïðàâëÿþùèõ êîíñòðóêöèé.

Â ëèòåðàòóðå âñòðå÷àåòñÿ ðåêîìåíäàöèÿ ĲľĲŁĵ Ľĵ ĸŁĿľĻŌķľĲİłŌ
ĲĻľĶĵĽĽŋĵ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ, íî ýòî âñ¼ æå ñëèøêîì êàòåãîðè÷íûé âà-
ðèàíò. Âëîæåííûå ïîäïðîãðàììû ñîñëóæàò âàì õîðîøóþ ñëóæáó,
åñëè âû áóäåòå ïðèäåðæèâàòüñÿ íåñêîëüêèõ ïðîñòûõ ïðàâèë:

1. óðîâåíü âëîæåííîñòè ïîäïðîãðàìì äîëæåí áûòü òîëüêî îäèí;
íå ñëåäóåò âêëàäûâàòü íîâûå ïîäïðîãðàììû âíóòðü óæå èìå-
þùèõñÿ ĲĻľĶĵĽĽŋŅ ïîäïðîãðàìì;

2. âëîæåííûå ïîäïðîãðàììû äîëæíû áûòü íåáîëüøèìè: îáû÷íî
èõ òåëî íå ïðåâûøàåò òð¼õ-÷åòûð¼õ ñòðîê;

3. îáùàÿ äëèíà ïîäïðîãðàììû âíåøíåãî óðîâíÿ íå äîëæíà ïðå-
âûøàòü 50�70 ñòðîê, âêëþ÷àÿ âñå âëîæåííûå ïîäïðîãðàììû.

Åñëè ó âàñ âîçíèêëî æåëàíèå íàïèñàòü ïîäïðîãðàììó, â êîòîðóþ
âëîæåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëîêàëüíûõ ïîäïðîãðàìì, ïðè÷¼ì íåêî-
òîðûå èç íèõ èìåþò çíà÷èòåëüíûé ðàçìåð � ñêîðåå âñåãî, ýòî çíà÷èò,
÷òî âàì ñëåäóåò ðàññìîòðåòü âûäåëåíèå âñåãî ýòîãî êîäà â îòäåëüíûé
ìîäóëü.

RNYNSN Ěİĺ ŃĿŀİĲĸłŌŁŏ Ł Łĵĺņĸŏļĸ ľĿĸŁİĽĸĹ

Ñòàíäàðò Ïàñêàëÿ òðåáóåò æ¼ñòêîãî ïîðÿäêà ñëåäîâàíèÿ ñåêöèé
îïèñàíèé, íî, ê ñ÷àñòüþ, ñóùåñòâóþùèå ðåàëèçàöèè ýòîìó òðåáî-
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âàíèþ íå ñëåäóþò, ïîçâîëÿÿ ðàñïîëàãàòü ñåêöèè îïèñàíèé â ïðîèç-
âîëüíîì ïîðÿäêå è ñîçäàâàòü áîëüøå îäíîé ñåêöèè ëþáîãî òèïà �
â ÷àñòíîñòè, íå îáÿçàòåëüíî îãðàíè÷èâàòüñÿ òîëüêî îäíîé ñåêöèåé
îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ.

Âñ¼ ýòî äà¼ò âîçìîæíîñòü îòëè÷àòü íàñòîÿùèå ãëîáàëüíûå ïåðå-
ìåííûå îò ïåðåìåííûõ, êîòîðûå íóæíû â îñíîâíîé ïðîãðàììå, íî ê
êîòîðûì ïðè ýòîì íå íóæåí äîñòóï èç ïîäïðîãðàìì. Íàïðèìåð, åñëè
â ãëàâíîé ïðîãðàììå ïðèñóòñòâóåò öèêë è äëÿ íåãî íóæíà öåëî÷èñ-
ëåííàÿ ĿĵŀĵļĵĽĽİŏ ņĸĺĻİ, òî îïèñàòü òàêóþ ïåðåìåííóþ çà íåèìå-
íèåì ëó÷øåãî ïðèä¼òñÿ â ñåêöèè îïèñàíèé ïåðåìåííûõ, îòíîñÿùåéñÿ
êî âñåé ïðîãðàììå, îäíàêî ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî íèêàêîãî îòíîøå-
íèÿ ê ãëîáàëüíûì ïåðåìåííûì îíà íå èìååò. Â ñâÿçè ñ ýòèì áóäåò
ëó÷øå, åñëè ĲŁёL Ňłľ ĽŃĶĽľ Ĳ ĳĻİĲĽľĹ Ŀŀľĳŀİļļĵ ĸ łľĻŌĺľ Ĳ
ĽĵĹ — ĿĵŀĵļĵĽĽŋĵL ļĵłĺĸL ĸĽľĳĴİ łĸĿŋL ĺľłľŀŋĵ Ľĵ ĸŁĿľĻŌM
ķŃŎłŁŏ ĽĸĳĴĵL ĺŀľļĵ ĳĻİĲĽľĹ Ŀŀľĳŀİļļŋ — ŁĻĵĴŃĵł ľĿĸŁİłŌ
ĽĵĿľŁŀĵĴŁłĲĵĽĽľ ĿĵŀĵĴ ŁĻľĲľļ 2579>L ľıľķĽİŇİŎŉĸļ ĽİŇİM
Ļľ ĳľĻľĲĽľĹ ĿŀľĳŀİļļŋL łN ĵN ĿľŁĻĵ ĲŁĵŅ ľĿĸŁİĽĸĹ ĿľĴĿŀľM
ĳŀİļļ. Åñëè âàì íóæíû íàñòîÿùèå ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå � òî
åñòü òàêèå, äîñòóï ê êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ èç áîëåå ÷åì îäíîé
ïîäïðîãðàììû, ëèáî èç ãëàâíîé ïðîãðàììû è ïîäïðîãðàììû � òî
äëÿ èõ îïèñàíèé ñëåäóåò ñîçäàòü åù¼ îäíó ñåêöèþ F1B, íà ýòîò ðàç
ĿĵŀĵĴ îïèñàíèÿìè ïîäïðîãðàìì.

Çàìåòèì, ÷òî ïåðåõîä ìåæäó ÷àñòÿìè ïðîãðàììû ïî ìåòêàì
íåâîçìîæåí, òàê ÷òî ļĵłĺĸL ĸŁĿľĻŌķŃĵļŋĵ Ĳ ĿľĴĿŀľĳŀİļļİŅL
ĴľĻĶĽŋ Ĳ ĽĸŅ Ķĵ ĸ ľĿĸŁŋĲİłŌŁŏ, òîãäà êàê ìåòêè, îïèñûâà-
åìûå â ¾ãëîáàëüíîé¿ ñåêöèè îïèñàíèÿ ìåòîê, äîëæíû ïðåäíàçíà-
÷àòüñÿ äëÿ ãëàâíîé ïðîãðàììû. Ñëåäîâàòåëüíî, ĵŁĻĸ Ĳ ĳĻİĲĽľĹ
Ŀŀľĳŀİļļĵ ĸŁĿľĻŌķŃŎłŁŏ ļĵłĺĸL Łĵĺņĸŏ ĸŅ ľĿĸŁİĽĸĹ ĴľĻĶM
Ľİ ĽİŅľĴĸłŌŁŏ ĽĵĿľŁŀĵĴŁłĲĵĽĽľ ĿĵŀĵĴ ĽİŇİĻľļ ĳĻİĲĽľĹ ĿŀľM
ĳŀİļļŋ.

RNQPN ĞŁľıĵĽĽľŁłĸ ŏķŋĺİ ġĸ

RNQPNQN ġľĳĻİňĵĽĸŏ ľı ĸļĵĽİŅ

Â îòëè÷èå îò Ïàñêàëÿ, ÿçûê Ñè ÷óâñòâèòåëåí ê ðåãèñòðó áóêâ,
òàê ÷òî íèêàêîé ñâîáîäû â íàïèñàíèè êëþ÷åâûõ ñëîâ çäåñü íå îáíà-
ðóæèâàåòñÿ: íàïðèìåð, 96 � ýòî íàçâàíèå îïåðàòîðà, òîãäà êàê i6,
9f è if � ýòî îáûêíîâåííûå èäåíòèôèêàòîðû, ïðèòîì ðàçëè÷íûå.

Êàê è äëÿ Ïàñêàëÿ, äëÿ ÿçûêà Ñè ìîæíî óêàçàòü îïðå-
äåë¼ííûå òðàäèöèè, ñëîæèâøèåñÿ âîêðóã èìåíîâàíèÿ îáúåê-
òîâ ïðîãðàììû, è ýòè òðàäèöèè îêàçûâàþòñÿ ñîâåðøåííî èíû-
ìè. Èäåíòèôèêàòîðû, ñîñòîÿùèå èç íåñêîëüêèõ ñëîâ, íàáèðà-
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þò îáû÷íî ïîëíîñòüþ íà íèæíåì ðåãèñòðå, ðàçäåëÿÿ ñëîâà çíà-
êîì ïîä÷¼ðêèâàíèÿ: 3?E>D5B, CE==1, CDB1>75�7<?21<�F1B912<5,
<9CD�@DB, EC5B�<9CD�9D5=, 5H35<<5>D�6E>3D9?>, ;9<<�D85=�1<<,
@B?4E35�C?=5�3?=@<5D5�=5CC è òîìó ïîäîáíîå. Ëîêàëüíûå ïåðåìåí-
íûå îáû÷íî îáîçíà÷àþò êîðîòêèìè èìåíàìè, òàêèìè êàê 9, 38, D=@,
CDB è ò. ï.

Êàê èçâåñòíî, ìàêðîïðîöåññîð ÿçûêà Ñè îòðàáàòûâàåò ïîñëå ëåê-
ñè÷åñêîãî àíàëèçà, íî äî àíàëèçà ñèíòàêñè÷åñêîãî (è, åñòåñòâåííî,
ñåìàíòè÷åñêîãî). Êàê ñëåäñòâèå, èäåíòèôèêàòîðû ìàêðîñîâ (ìàêðî-
èìåíà) â ÿçûêå Ñè íå ïîä÷èíÿþòñÿ îáëàñòÿì âèäèìîñòè, ÷òî äåëàåò
èõ ľĿİŁĽŋļĸ. Ïîýòîìó ïðîãðàììèñòû, ðàáîòàþùèå íà Ñè, îáû÷íî
ñëåäóþò òðàäèöèè, ïî êîòîðîé èäåíòèôèêàòîðû ìàêðîñîâ íàáèðà-
þòñÿ öåëèêîì íà âåðõíåì ðåãèñòðå (áîëüøèìè áóêâàìè). Åñòåñòâåí-
íî, â èìåíà ìàêðîñîâ ìîãóò âõîäèòü òàêæå ñèìâîë ïîä÷¼ðêèâàíèÿ è,
ïðè íåîáõîäèìîñòè, öèôðû:

34569>5 very�dangerous�macro WUV

ĘĴĵĽłĸńĸĺİłľŀŋL ŁľŇĵłİŎŉĸĵ Ĳ Łĵıĵ ıŃĺĲŋ ľıľĸŅ ŀĵM
ĳĸŁłŀľĲL Ŀŀĸ ŀİıľłĵ Ľİ ŏķŋĺĵ ġĸ ľıŋŇĽľ Ľĵ ĸŁĿľĻŌķŃŎłM
Łŏ. Åñëè âû óâèäåëè ïðîãðàììó íà Ñè, â êîòîðîé èìåþòñÿ èäåíòè-
ôèêàòîðû ¾ñìåøàííîãî ðåãèñòðà¿, òàêèå êàê m9H54c1C5, 9CiDg??4,
c1=5<iCa>a>9=1<, 5Hgf è ïðî÷åå â òàêîì äóõå � ñêîðåå âñåãî, àâòîð
òàêîé ïðîãðàììû ðåäêî ïèøåò íà Ñè, ÿâëÿÿñü ïîêëîííèêîì êàêîãî-
íèáóäü äðóãîãî ÿçûêà. Îòìåòèì, ÷òî ñêàçàííîå âåðíî ëèøü äëÿ ÷è-
ñòîãî Ñè; òðàäèöèè ÿçûêà Ñè++ ñîâåðøåííî èíûå, è ê íèì ìû åù¼
âåðí¼ìñÿ.

ĘĽľĳĴİ ļľĶĽľ ĲŁłŀĵłĸłŌL Ĳ łľļ ŇĸŁĻĵ Ĳ ŁĸŁłĵļĽŋŅ ıĸıĻĸľłĵĺİŅ ĸ ķİM
ĳľĻľĲľŇĽŋŅ ńİĹĻİŅL ĿŀĸļĵĽĵĽĸĵ «ŁļĵňİĽĽľĳľ ŀĵĳĸŁłŀİ» ĴĻŏ ĸļĵĽľĲİĽĸŏ
ŁłŀŃĺłŃŀĽŋŅ łĸĿľĲL İ Ĳ ĽĵĺľłľŀŋŅ ŁĻŃŇİŏŅ — ĸ ĴĻŏ ĴŀŃĳĸŅ ņĵĻĵĹN đŋĻľ ıŋ
ĽĵĿŀİĲĸĻŌĽľ ŃłĲĵŀĶĴİłŌL Ňłľ ōłľ ĽĵĴľĿŃŁłĸļľL ĺľĻŌ Łĺľŀľ ŏŁĽľŁłĸ Ŀŀľĳŀİļļ
łİĺľĹ ŁłĸĻŌ Ľĵ ĲŀĵĴĸłN Ģĵļ Ľĵ ļĵĽĵĵL ļŋ Ľĵ ŀĵĺľļĵĽĴŃĵļ ĸŁĿľĻŌķľĲİłŌ łİĺĸĵ
ľłŁłŃĿĻĵĽĸŏ ľł łŀİĴĸņĸľĽĽľĳľ ĸļĵĽľĲİĽĸŏN

Íåñêîëüêî îñîáíÿêîì ñòîÿò èäåíòèôèêàòîðû, èìåíà êîòîðûõ íà-
÷èíàþòñÿ ñ ïîä÷¼ðêèâàíèÿ. Òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòè èìåíà
ķİŀĵķĵŀĲĸŀľĲİĽŋ ķİ ŁĸŁłĵļľĹ ĿŀľĳŀİļļĸŀľĲİĽĸŏ, òî åñòü, íàïðèìåð,
ðàçðàáîò÷èêè ñèñòåìíûõ çàãîëîâî÷íûõ ôàéëîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòü
òàêèå èìåíà äëÿ ñâîèõ âíóòðåííèõ íóæä, íå âíîñÿ èõ â äîêóìåíòà-
öèþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì íå ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ èìåíàìè, íà÷èíàþùè-
ìèñÿ ñ ïîä÷¼ðêèâàíèÿ, â ñâîèõ ïðîãðàììàõ: òàêèå èìåíà (íàïðèìåð,
�3?E>D5B, �5BB?B�3?45, ��lines�num è ò. ï.) ìîãóò âñòóïèòü â êîí-
ôëèêò ñ çàãîëîâî÷íûìè ôàéëàìè, ïîñòàâëÿåìûìè âìåñòå ñ êîìïèëÿ-
òîðîì. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî, äàæå åñëè îäíî êîíêðåòíîå èìÿ íè ê
êàêèì êîíôëèêòàì íå ïðèâåëî, ýòî íå ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ äàëü-
íåéøåãî åãî èñïîëüçîâàíèÿ: îäíèì èç îñíîâíûõ äîñòîèíñòâ ÿçûêà Ñè

87



ÿâëÿåòñÿ ĿĵŀĵĽľŁĸļľŁłŌ Ŀŀľĳŀİļļ, à èñïîëüçîâàíèå ïîòåíöèàëüíî
¾êîíôëèêòíûõ¿ èì¼í ýòó ïåðåíîñèìîñòü, åñòåñòâåííî, ñíèæàåò, âåäü
åñëè â âàøåé êîíêðåòíîé âåðñèè áèáëèîòå÷íûõ çàãîëîâî÷íèêîâ ñî-
îòâåòñòâóþùåãî èìåíè íåò, òî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî òàêîå æå èìÿ íå
ïîÿâèòñÿ ïðè ðàáîòå ñ äðóãèì êîìïèëÿòîðîì, íà äðóãîé ïëàòôîðìå,
äà è ïðîñòî â îäíîé èç áóäóùèõ âåðñèé âàøåé ñèñòåìû ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. Èòàê, Ľĵ ĽİŇĸĽİĹłĵ ĸļĵĽİ ĲİňĸŅ ĸĴĵĽłĸńĸĺİłľŀľĲ
Ł ŁĸļĲľĻİ ĿľĴŇёŀĺĸĲİĽĸŏ, îñòàâüòå òàêîå èìåíîâàíèå ñèñòåìíûì
çàãîëîâî÷íûì ôàéëàì.

Îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ çàñëóæèâàþò èäåíòèôèêàòîðû ýëå-
ìåíòîâ ïåðå÷èñëèìîãî òèïà (5>E=). Íà ïåðâûé âçãëÿä â íèõ íåò
ðîâíûì ñ÷¼òîì íè÷åãî îñîáåííîãî, ýòî îáûêíîâåííûå èäåíòèôèêà-
òîðû. Îòìåòèì, ÷òî è Ľİ ĲłľŀľĹ ĲķĳĻŏĴ îíè òîæå ÿâëÿþòñÿ îáû÷-
íûìè èäåíòèôèêàòîðàìè, òàê ÷òî, åñëè âû èñïîëüçóåòå 5>E='û ïî
íàçíà÷åíèþ � äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îäíîé ñèòóàöèè èç ïðåäîïðåäåë¼í-
íîãî ìíîæåñòâà � òî èäåíòèôèêàòîðû ìîæíî (è, ïîæàëóé, íóæíî)
ïèñàòü, êàê îáû÷íî, íà íèæíåì ðåãèñòðå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîä÷¼ðêè-
âàíèÿ. Åñòü, îäíàêî, îäèí ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ 5>E='îâ, âíîñÿùèé
â ïðîèñõîäÿùåå îïðåäåë¼ííûå êîððåêòèâû: â êàêîé-òî ìîìåíò ïðî-
ãðàììèñòû ñîîáðàçèëè, ÷òî ïåðå÷èñëèìûé òèï (à òî÷íåå, ââîäèìûå
èì èäåíòèôèêàòîðû-çíà÷åíèÿ) ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå îáû÷-
íûõ öåëî÷èñëåííûõ êîíñòàíò. Íàïðèìåð, âìåñòî ïðèâåä¼ííîãî âûøå
very�dangerous�macro ìîæíî áûëî áû ââåñòè ñîâåðøåííî íè÷åì íå
îïàñíóþ êîíñòàíòó:

5>E= K 12C?<ED5<I�C165�3?>CD1>D ] WUV M[

Êîíå÷íî, 5>E= çäåñü èñïîëüçóåòñÿ íå ïî íàçíà÷åíèþ, íî äëÿ ÿçû-
êà Ñè òàêàÿ ñèòóàöèÿ âïîëíå òèïè÷íà, ìîæíî ïðèâåñòè è äðóãèå
ïðèìåðû õàêîâ ïîäîáíîãî ðîäà. Òàê èëè èíà÷å, èäåíòèôèêàòîð, ïîä-
÷èíÿþùèéñÿ îáëàñòÿì âèäèìîñòè, â ëþáîì ñëó÷àå ëó÷øå, íåæåëè
òàêîé èäåíòèôèêàòîð, êîòîðûé âåä¼ò ñåáÿ êàê ñëîí â ïîñóäíîé ëàâ-
êå (à èìåííî òàêîâû ìàêðîñû â Ñè), ïîýòîìó ìåòîä ââåäåíèÿ êîí-
ñòàíò êàê èäåíòèôèêàòîðîâ äëÿ ïåðå÷èñëèìûõ òèïîâ ïîëó÷èë øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Çäåñü âñ¼ åù¼ êàê áóäòî áû íåò ïîâîäà äëÿ
áåñïîêîéñòâà, íî îí ïîÿâèòñÿ, êàê òîëüêî ìû ñäåëàåì ñëåäóþùèé �
âïîëíå ëîãè÷íûé � øàã: ðåøèì ïåðåäåëàòü òàêèì ñïîñîáîì âñå óæå
èìåþùèåñÿ êîíñòàíòû, êîòîðûå áûëè ðàíåå îáúÿâëåíû ñ ïîìîùüþ
34569>5 è â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåîïèñàííûìè ñîãëàøåíèÿìè íàçâà-
íû èìåíàìè, ñîñòîÿùèìè èç çàãëàâíûõ áóêâ. Âîçìîæíî, Ľĵĺľłľŀŋĵ
èç íèõ ìû äàæå ïåðåèìåíóåì. Íî ðàíî èëè ïîçäíî ìû ñòîëêí¼ìñÿ
ñî ñëó÷àåì, êîãäà ïåðåèìåíîâàíèå êîíñòàíòû íåäîïóñòèìî: íàïðè-
ìåð, êîíñòàíòà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ èíòåðôåéñà ïîïóëÿðíîé áèáëèîòå-
êè, âêëþ÷åíà â äîêóìåíòàöèþ è èñïîëüçóåòñÿ â ïàðå äåñÿòêîâ (à òî è
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â ïàðå äåñÿòêîâ òûñÿ÷) ïðîãðàìì. Èòàê, ìû îáíàðóæèëè êîíñòàíòó,
êîòîðóþ íåëüçÿ ïåðåèìåíîâàòü; ÷òî æå òåïåðü, òàê è îñòàâèòü å¼ â
âèäå ìàêðîñà? ×àùå âñåãî, ÷òî õàðàêòåðíî, èìåííî òàê è ïîñòóïàþò,
â ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììàõ íà Ñè êîíñòàíòû, ââåä¼ííûå 34569>5'îì,
âñ¼ åù¼ âñòðå÷àþòñÿ ÷àùå, íåæåëè 5>E='îâûå. Íî, åñëè ïîäóìàòü, âà-
ëèäíûõ ïðè÷èí äëÿ òàêîãî ðåøåíèÿ ïîïðîñòó íåò: â ñàìîì äåëå, íó
Ňĵļ ŅŃĶĵ ñòàíåò êîä, åñëè î÷åðåäíîé ìàêðîñ çàìåíèòü íà áåçîïàñ-
íóþ êîíñòàíòó ñ òåì æå èìåíåì? Ðåçóëüòàòîì ñòàíîâèòñÿ ìàññîâîå
èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå èì¼í êîíñòàíò ïåðå÷èñëèìîãî òèïà èäåíòè-
ôèêàòîðîâ, áîëåå ïðèâû÷íûõ â ðîëè ìàêðîèì¼í, òî åñòü ñîñòîÿùèõ
èç çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ:

5>E= K very�dangerous�macro ] WUV M[

Çäåñü íàøà êîíñòàíòà óæå è íå dangerous, è íå macro, íî åñëè
ïåðåèìåíîâàòü å¼ ìû íå ñìîãëè, òî ÷òî æå òåïåðü ïîäåëàòü?

Ê ñîæàëåíèþ, ïðè ýòîì íåñêîëüêî íàðóøàåòñÿ åäèíîîáðàçèå èì¼í
èäåíòèôèêàòîðîâ: îäíè êîíñòàíòû èìåíóþòñÿ íà íèæíåì ðåãèñòðå,
à äðóãèå íà âåðõíåì. Ïîýòîìó â íåêîòîðûõ ñòèëÿõ îôîðìëåíèÿ êîäà
íà Ñè ïðèñóòñòâóåò òðåáîâàíèå èìåíîâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì áóêâ
âåðõíåãî ðåãèñòðà ĻŎıŋĵ êîíñòàíòû, â òîì ÷èñëå è òàêèå, êîòîðûå
íèêîãäà íå áûëè ìàêðîñàìè:

5>E= K absolutely�safe�constant ] WUV M[

Êàê ýòî ÷àñòî áûâàåò, îêîí÷àòåëüíîãî îòâåòà íà âîïðîñ, ïðàâèëü-
íî ýòî èëè íåò, ìû äàòü íå ñìîæåì. Åñëè âàñ ïðèãëàñèëè â ñóùåñòâó-
þùèé ïðîåêò, ñëåäóéòå èìåþùèìñÿ ñîãëàøåíèÿì; åñëè âû íà÷èíàå-
òå ïðîåêò ñ íóëÿ, ïîäóìàéòå ñàìè, êàê âàì áóäåò óäîáíåå èìåíîâàòü
êîíñòàíòû.

ĘŁłľŀĸŇĵŁĺĸ łİĺľļŃ ĸļĵĽľĲİĽĸŎ ĺľĽŁłİĽł ĿĵŀĵŇĸŁĻĸļľĳľ łĸĿİ ĿľŁĿľŁľıM
ŁłĲľĲİĻĸ ĚĵŀĽĸĳİĽ ĸ ĠĸłŇĸN Ęķ łĵĺŁłİ ĸŅ ĺĽĸĳĸ ľŇĵĽŌ ķİļĵłĽľL Ňłľ ļĽľĳĸĵ
ĽľĲľĲĲĵĴĵĽĸŏL ĿŀľĽĸĺňĸĵ Ĳ ŏķŋĺ ĸķ ŀİŁňĸŀĵĽĸĹL ŁİļľĲľĻŌĽľ ĲĲĵĴёĽĽŋŅ İĲM
łľŀİļĸ ŀİķĻĸŇĽŋŅ ĺľļĿĸĻŏłľŀľĲL ĸļ Ľĵ ĿľĽŀİĲĸĻĸŁŌN ĒĸĴĸļľL ōłľ ĺİŁİĵłŁŏ
ĸ ĿĵŀĵŇĸŁĻĸļŋŅ łĸĿľĲN ĘķĽİŇİĻŌĽľ Ĳ ġĸ ıŋĻ łľĻŌĺľ ľĴĸĽ ŁĿľŁľı ĲĲĵĴĵĽĸŏ
ĸļĵĽľĲİĽĽŋŅ ĺľĽŁłİĽł — ĴĸŀĵĺłĸĲİ 34569>5L İ Łİļĸ ĺľĽŁłİĽłŋ ļľĳĻĸ ıŋłŌ
łľĻŌĺľ ļİĺŀľŁİļĸ ĸ ıľĻĵĵ ĽĸŇĵļ[ ĵŁłĵŁłĲĵĽĽľL ĸŅ ĿĸŁİĻĸ Ľİ ĲĵŀŅĽĵļ ŀĵĳĸM
ŁłŀĵN ġĽĸķľĹĴŏ Ĳ ĿľŁĻĵĴĽĸŅ ĸķĴİĽĸŏŅ ĺĽĸĳĸ Ĵľ ľĿĸŁİĽĸŏ ĿĵŀĵŇĸŁĻĸļľĳľ łĸĿİL
ĚĵŀĽĸĳİĽ ĸ ĠĸłŇĸ łĵļ Ľĵ ļĵĽĵĵ ĿŀľĴľĻĶĸĻĸ ĲŁĵ ĺľĽŁłİĽłŋL ĲĺĻŎŇİŏ ĲĲĵĴёĽM
Ľŋĵ 5>E=’ľļL ĽİķŋĲİłŌ ĸļĵĽİļĸ ĲĵŀŅĽĵĳľ ŀĵĳĸŁłŀİN ĝĸĺİĺľĹ Ļľĳĸĺĸ Ĳ ōłľļ
ĽĵłL ĺľĽŁłİĽłŋ ĺİĺ łİĺľĲŋĵ Ľĵ ľłĻĸŇİŎłŁŏ ľł ĴŀŃĳĸŅ ŁŃŉĽľŁłĵĹ ĽĸŇĵļ ŁłľĻŌ
ĿŀĸĽņĸĿĸİĻŌĽŋļL Ňłľıŋ ĸŅ ķİŇĵļMłľ ĲŁĵĳĴİ ĲŋĴĵĻŏłŌ ĸķ łĵĺŁłİ Ŀŀľĳŀİļļŋ
ĸ ĴĵĻİłŌ «ķİļĵłĽŋļĸ»N
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RNQPNRN ĞĿĸŁİĽĸŏ ĸ ĸĽĸņĸİĻĸķİłľŀŋ

Â ÿçûêå Ñè ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ îïèñàíèÿ òèïîâ è ïåðåìåííûõ,
èìåþùèå äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ ñèíòàêñè÷åñêóþ ñòðóêòóðó.

Íà÷í¼ì ñ êëàññè÷åñêîé ðåêîìåíäàöèè: Ľĵ ĿŀĵĽĵıŀĵĳİĹłĵ ĸŁM
ĿľĻŌķľĲİĽĸĵļ ĴĸŀĵĺłĸĲŋ DI@5456 ĴĻŏ ľŁľıĵĽĽľ ŁĻľĶĽŋŅ
ľĿĸŁİĽĸĹ1 Òàê, ïðîôèëü ñèñòåìíîãî âûçîâà C97>1< ñ èñïîëüçîâà-
íèåì DI@5456 âûãëÿäèò äîñòàòî÷íî ïðîñòî:

DI@5456 F?94 HJC9781>4<5B�DIH9>DI[

C9781>4<5B�D C97>1<H9>D C97>E=L C9781>4<5B�D 81>4<5BI[

Òî æå ñàìîå ìîæíî íàïèñàòü è áåç DI@5456, è âûãëÿäåòü ýòî áóäåò
âîò òàê:

F?94 HJC97>1<H9>D C97>E=L F?94 HJ81>4<5BIH9>DIIIH9>DI[

Åñëè êòî-íèáóäü ñêàæåò âàì, ÷òî ýòî îïèñàíèå-äå âïîëíå ïîíÿòíî
ëþáîìó âìåíÿåìîìó ïðîãðàììèñòó, íå âåðüòå: äàæå ñàìûå îïûòíûå
ïðîãðàììèñòû âûíóæäåíû ŀİķıĸŀİłŌ òàêèå îïèñàíèÿ, õîòÿ íåêî-
òîðûå (íå âñå!) äåëàþò ýòî äîâîëüíî áûñòðî. Îòìåòèì, ÷òî âûçîâ
C97>1< ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëó÷àé äîâîëüíî ïðîñòîé; â êà÷åñòâå
óïðàæíåíèÿ ïîïðîáóéòå íàïèñàòü ôóíêöèþ, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò Ľİ
ĲŅľĴ ľĴĽĸļ ĸķ ĿİŀİļĵłŀľĲ ôóíêöèþ, èìåþùóþ òàêîé æå ïðîôèëü,
êàê ó C97>1<.

Ñ îïèñàíèåì òèïà, ïðåäïîëàãàþùèì èñïîëüçîâàíèå ôèãóðíûõ
ñêîáîê (CDBE3D, E>9?>, 5>E=) âñ¼ äîâîëüíî ïðîñòî: åäèíñòâåííàÿ ñòå-
ïåíü ñâîáîäû � ïîëîæåíèå îòêðûâàþùåé ôèãóðíîé ñêîáêè (å¼, êàê
âîäèòñÿ, ìîæíî îñòàâèòü íà îäíîé ñòðîêå ñ èìåíåì ñòðóêòóðû, à
ìîæíî ñíåñòè íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó). ×åãî òî÷íî íå ñëåäóåò äå-
ëàòü � ýòî ñäâèãàòü ôèãóðíûå ñêîáêè îòíîñèòåëüíî íà÷àëà îïèñàíèÿ
òèïà, òî åñòü âîò òàê ïèñàòü ìîæíî:

CDBE3D 9D5= K

3?>CD 381B JCDB[

9D5= J>5HD[

M[

CDBE3D 9D5=

K

3?>CD 381B JCDB[

9D5= J>5HD[

M[

à âîò òàê óæå íå ñòîèò:

CDBE3D 9D5=

K

3?>CD 381B JCDB[

9D5= J>5HD[

M[
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Ñèòóàöèÿ çäåñü ïîäîáíà ñèòóàöèè ñ íà÷àëîì è êîíöîì òåëà ôóíê-
öèè: âñ¼ òåëî öåëèêîì íå ñäâèãàþò äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòèëÿ,
ïðåäïîëàãàþùåãî ñäâèã ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà îòíîñèòåëüíî çàãîëîâ-
êà ñëîæíîãî îïåðàòîðà.

Îòìåòèì, ÷òî íå ñòîèò òàêæå è ¾âûòÿãèâàòü¿ îïèñàíèå ñòðóêòó-
ðû â îäíó ñòðîêó:

CDBE3D 9D5= K 3?>CD 381B JCDB[ 9D5= J>5HD[ M[

À âîò îïèñàíèå ïåðå÷èñëèìîãî òèïà ¾âûòÿíóòü¿ ìîæíî, è ñìîòðåòü-
ñÿ ýòî áóäåò âïîëíå ëîãè÷íî, íî òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè îíî óìåùàåòñÿ
â îäíó ñòðîêó è íå ñîäåðæèò ÿâíî çàäàííûõ çíà÷åíèé êîíñòàíò:

5>E= CD1D5 K 8?=5L G89D5C@135L CDB9>73?>CDL 945>DL 5>4 M[

Åñëè â îäíó ñòðîêó îïèñàíèå íå ïîìåñòèëîñü, èëè åñëè èìååòñÿ ïî-
òðåáíîñòü â ÿâíîì çàäàíèè öåëî÷èñëåííûõ çíà÷åíèéQP, òî ëó÷øå áó-
äåò êàæäóþ êîíñòàíòó îïèñûâàòü íà îòäåëüíîé ñòðîêå. Îáðàòèòå
âíèìàíèå, ÷òî äëÿ ëó÷øåé ÷èòàåìîñòè çíàêè ðàâåíñòâà ðåêîìåíäó-
åòñÿ ðàñïîëîæèòü â îäíó êîëîíêó (èñïîëüçóéòå ïðîáåëû, åñëè ïîëü-
çóåòåñü èìè äëÿ ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ; åñëè â êà÷åñòâå îòñòóïà ó âàñ
òàáóëÿöèÿ, èñïîëüçóéòå å¼ æå äëÿ âûðàâíèâàíèÿ çíàêîâ ðàâåíñòâà):

5>E= CD1D5 K

CD�8?=5L

CD�G89D5C@135L

CD�CDB9>73?>CDL

CD�945>DL

CD�5>4

M[

5>E= CD1D5 K

CD�8?=5 ] PL

CD�G89D5C@135 ] SRL

CD�CDB9>73?>CD ] QRL

CD�945>D ] WWL

CD�5>4 ] MQ

M[

Êàê îáû÷íî, ïîëîæåíèå îòêðûâàþùåé ôèãóðíîé ñêîáêè îïðåäåëÿ-
åòñÿ èçáðàííûì ñòèëåì. Åñëè âû ñíîñèòå å¼ â îïèñàíèÿõ ñòðóêòóð,
ñäåëàéòå òî æå ñàìîå è ïðè îïèñàíèè 5>E='îâ:

5>E= CD1D5

K

CD�8?=5L

5>E= CD1D5

K

CD�8?=5 ] PL

Àíàëîãè÷íî îáñòîÿò äåëà ñ äëèííûìè èíèöèàëèçàòîðàìè (íàïðèìåð,
ïðè îïèñàíèè èíèöèàëèçèðîâàííûõ ìàññèâîâ). Åñëè èíèöèàëèçàòîð
ïîëíîñòüþ óìåùàåòñÿ â îäíó ñòðîêó, ëó÷øå åãî òàê è çàïèñàòü:

3?>CD 9>D C?=5�@B9=5C{} ] K QQL QWL SWL VWL QSQL RUWL URQ M[

Åñëè èíèöèàëèçàòîð â îäíó ñòðîêó íå ïîìåñòèëñÿ, èëè åñëè ê çíà-
÷åíèÿì òðåáóþòñÿ êîììåíòàðèè, èëè ïî êàêèì-ëèáî äðóãèì ïðè÷è-
íàì, ìîæíî çàïèñàòü êàæäûé ýëåìåíò èíèöèàëèçàòîðà íà îòäåëüíîé
ñòðîêå:

QPĚŀľļĵ ŁĻŃŇİŏ ľĿĸŁİĽĸŏ İĽľĽĸļĽľĳľ ĿŁĵĲĴľłĸĿİ Ł ņĵĻŌŎ ĲĲĵĴĵĽĸŏ ľĴĽľĹ ĺľĽM
ŁłİĽłŋ[ ōłľł ŁĻŃŇİĹ ŀİŁŁļľłŀĵĽ Ĳ ĿŀĵĴŋĴŃŉĵļ ĿİŀİĳŀİńĵN
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3?>CD E>C97>54 <?>7 81C8�C9J5C{} ] K

QQL OJ ^ X JO

QWL OJ ^ QV JO

SWL OJ ^ SR JO

VWL OJ ^ VT JO

QSQL OJ ^ QRX JO

RUWL OJ ^ RUV JO

URQL OJ ^ UQR JO

QPSQL OJ ^ QPRT JO

RPUS OJ ^ RPTX JO

M[

Áîëåå òîãî, íåò íè÷åãî ñòðàøíîãî â ðàçáèåíèè èíèöèàëèçàòîðà íà
íåñêîëüêî ñòðîê èç ñîîáðàæåíèé ðàâíîìåðíîñòè:

3?>CD E>C97>54 <?>7 81C8�C9J5C{} ] K

QQL QWL SWL VWL QSQL RUWL

URQL QPSQL RPUSL TPYYL XRPYL QVTQQL

SRWWQL VUUSWL QSQQPQL RVRQTWL URTSPYL QPTXUXSL

RPYWQVYL TQYTSQYL XSXXVQWL QVWWWRUYL SSUUTTVW

M[

Ïîëîæåíèå îòêðûâàþùåé ôèãóðíîé ñêîáêè â ýòèõ ñëó÷àÿõ òàêæå
çàâèñèò îò èçáðàííîãî ñòèëÿ, ïðè÷¼ì, êàê íè ñòðàííî, ÷àñòî å¼ ñäâè-
ãàþò, òî åñòü ñëåäóþùèé âàðèàíò íå òîëüêî äîïóñòèì, íî è äîâîëüíî
ïîïóëÿðåí:

3?>CD E>C97>54 <?>7 81C8�C9J5C{} ]

K

QQL OJ ^ X JO

QWL OJ ^ QV JO

SWL OJ ^ SR JO

VWL OJ ^ VT JO

QSQL OJ ^ QRX JO

RUWL OJ ^ RUV JO

URQ OJ ^ UQR JO

QPSQL OJ ^ QPRT JO

RPUS OJ ^ RPTX JO

M[

Ïðè èíèöèàëèçàöèè äâóìåðíîãî ìàññèâà îáû÷íî êàæäûé ýëåìåíò
(òî åñòü îäíîìåðíûé ìàññèâ) ñòàðàþòñÿ çàïèñàòü â îäíó ñòðîêó, íà-
ïðèìåð:

3?>CD 9>D 381>75�<5F5<�D12<5{U}{U} ] K

K TL TL RL QL Q ML

K SL TL SL QL Q ML

K QL SL TL SL Q ML

92



K QL QL SL TL S ML

K QL QL RL TL T M

M[

Åñëè æå â îäíó ñòðî÷êó êîäà êàæäàÿ ñòðîêà âàøåé ìàòðèöû íå ïî-
ìåùàåòñÿ (ñëó÷àé ñàì ïî ñåáå äîâîëüíî ðåäêèé), ïðèä¼òñÿ èõ ðàâíî-
ìåðíî ðàçáèòü íà íåñêîëüêî ñòðî÷åê.

RNQPNSN ĞĿĵŀİłľŀ ĿľŁłŃŁĻľĲĸŏ

Â ÿçûêå Ñè êëþ÷åâîå ñëîâî G89<5 èñïîëüçóåòñÿ â äâóõ ðîëÿõ:
â çàãîëîâêå öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì è â ýïèëîãå öèêëà ñ ïîñòóñëî-
âèåì (4?-G89<5). Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñðàçó ïîñëå ñëîâà G89<5 ñëåäóåò
óñëîâíîå âûðàæåíèå â êðóãëûõ ñêîáêàõ; êîíå÷íî, â ñëó÷àå 4?-G89<5
ñëåäîì çà ýòèì âûðàæåíèåì èä¼ò òî÷êà ñ çàïÿòîé, íî äëÿ ñëó÷àÿ
öèêëà ñ ïóñòûì òåëîì òàêàÿ æå òî÷êà ñ çàïÿòîé ìîæåò áûòü è â ñëó-
÷àå îáû÷íîãî G89<5. Èòàê, ãëÿäÿ íà êîíåö öèêëà 4?-G89<5, ìîæíî (è
î÷åíü ëåãêî) ïåðåïóòàòü åãî ñ öèêëîì G89<5, èìåþùèì ïóñòîå òåëî.

Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû äîâîëüíî î÷åâèäíî äëÿ ñòèëÿ ðàññòàíîâ-
êè ôèãóðíûõ ñêîáîê, ïðè êîòîðîì îòêðûâàþùàÿ ñêîáêà íå ñíîñèòñÿ
íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó. Ïðåæäå âñåãî îòìåòèì, ÷òî ĸŁĿľĻŌķľĲİĽĸĵ
ńĸĳŃŀĽŋŅ Łĺľıľĺ Ĳ ņĸĺĻĵ 4?MG89<5 Łłŀľĳľ ľıŏķİłĵĻŌĽľ ĲĽĵ
ĲŁŏĺľĹ ķİĲĸŁĸļľŁłĸ ľł ĺľĻĸŇĵŁłĲİ ľĿĵŀİłľŀľĲ Ĳ ōłľļ łĵĻĵ.
Íåêîòîðûå ïðîãðàììèñòû äàæå ïðåáûâàþò â óâåðåííîñòè, ÷òî ýòî
òðåáîâàíèå ÿçûêà Ñè; íà ñàìîì äåëå ýòî íå òàê, òåëîì 4?MG89<5 ìî-
æåò áûòü ëþáîé îïåðàòîð, íå òîëüêî ñîñòàâíîé; íî ýòà âîçìîæíîñòü
Ñè íèêîãäà íå èñïîëüçóåòñÿ. Ïðîáëåìà ñî ñìûñëîì G89<5 òåïåðü ðå-
øàåòñÿ òåì, ÷òî ñëîâî G89<5 ïîïðîñòó îñòà¼òñÿ íà òîé æå ñòðîêå, ÷òî
è ïðåäøåñòâóþùàÿ åìó çàêðûâàþùàÿ ñêîáêà, ïðèìåðíî òàê, êàê ìû
äëÿ ýòîãî æå ñòèëÿ ïîñòóïàëè ñî ñëîâîì 5<C5:

4? K

75D�5F5>DH65F5>DI[

B5C ] 81>4<5�5F5>DH65F5>DI[

M G89<5 HB5C 1] ev�quit�nowI[

Òàêîå æå ðåøåíèå ìû ìîæåì ïðèìåíèòü è äëÿ ñòèëÿ, ïðè êîòîðîì
îòêðûâàþùàÿ ôèãóðíàÿ ñêîáêà ñíîñèòñÿ íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, íî
íå ñäâèãàåòñÿ:

4?

K

75D�5F5>DH65F5>DI[

B5C ] 81>4<5�5F5>DH65F5>DI[

M G89<5 HB5C 1] ev�quit�nowI[
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Êîíå÷íî, òàêîå ðåøåíèå íå ñëèøêîì èçÿùíî, ïîñêîëüêó âûíóæäà-
åò íàñ ââîäèòü èñêëþ÷åíèå èç îáùåãî ïðàâèëà, îäíàêî òàê âñ¼ æå
ëó÷øå, ÷åì ïóòàòü êîíåö öèêëà ñ íà÷àëîì íîâîãî öèêëà. Íî âîò
÷òî äåëàòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòèëÿ, ãäå ñêîáêè íå òîëüêî ñíîñÿòñÿ,
íî è ñäâèãàþòñÿ, îêàçûâàåòñÿ íåïîíÿòíî. Ðè÷àðä Ñòîëëìàí â GNU
Coding Style Guide ïðåäëàãàåò îôîðìëÿòü 4?-G89<5 òàê:

4?

K

75D�5F5>DH65F5>DI[

B5C ] 81>4<5�5F5>DH65F5>DI[

M

G89<5 HB5C 1] ev�quit�nowI[

Ïðè âñ¼ì óâàæåíèè ê Ñòîëëìàíó ýòà èäåÿ êðàéíå íåóäà÷íà. Åñëè
öèêë çàíèìàåò õîòÿ áû äåñÿòîê ñòðîê, ïðè âçãëÿäå íà ñëîâî G89<5

ìû ñîâåðøåííî îäíîçíà÷íî íå çàìåòèì ñîîòâåòñòâóþùåå åìó 4?, ÷å-
ìó ñïîñîáñòâóåò â íåìàëîé ñòåïåíè òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî öèêëû ñ
ïðåäóñëîâèåì âñòðå÷àþòñÿ ãîðàçäî ÷àùå, íåæåëè öèêëû ñ ïîñòóñëî-
âèåì. Ïîñëå ýòîãî ìû ïðèìåì G89<5 çà çàãîëîâîê öèêëà, äàëüøå,
âîçìîæíî, íå çàìåòèì òî÷êó ñ çàïÿòîé, à âîçìîæíî, íàîáîðîò, çàìå-
òèì, ðåøèì, ÷òî ýòî îøèáêà, ¾ñïîòêí¼ìñÿ¿, ïîñëå ÷åãî, ïðîñìàòðè-
âàÿ ôðàãìåíò óæå áîëåå âíèìàòåëüíûì âçãëÿäîì, íàéä¼ì, íàêîíåö,
ïðîêëÿòîå 4?, ïðè ýòîì ïîòðàòèâ íå ìåíüøå ñåêóíäû íà ðàçìûø-
ëåíèÿ â íåïðàâèëüíîì íàïðàâëåíèè è åù¼ äâå-òðè ñåêóíäû, ÷òîáû
âåðíóòüñÿ ê òåì ìûñëÿì, èç êîòîðûõ íàñ âûáèë ïðåñëîâóòûé G89<5.
Ìîæíî îïðåäåë¼ííî ñêàçàòü, ÷òî òàêèå G89<5'û îáõîäÿòñÿ ÷èòàòåëþ
ïðîãðàììû ñëèøêîì äîðîãî. Ïîýòîìó, ñêîëü áû ïðîòèâíî ñèå íè âû-
ãëÿäåëî, ìû âîçüì¼ì íà ñåáÿ ñìåëîñòü ðåêîìåíäîâàòü ÷òî-òî âðîäå
ñëåäóþùåãî:

4?

K

75D�5F5>DH65F5>DI[

B5C ] 81>4<5�5F5>DH65F5>DI[

M G89<5 HB5C 1] ev�quit�nowI[

Îòìåòèì, ÷òî îäíîé ýòîé ñëîæíîñòè ìîæåò áûòü âïîëíå äîñòàòî÷íî,
÷òîáû îòêàçàòüñÿ îò òàêîãî ñòèëÿ ðàññòàíîâêè îïåðàòîðíûõ ñêîáîê,
ïî êðàéíåé ìåðå, äëÿ ÿçûêà Ñè; äëÿ Ïàñêàëÿ ýòîò àðãóìåíò íå äåé-
ñòâóåò, òàì òàêîé ïðîáëåìû íåò.

RNQPNTN Ğ ļľĴŃĻŏŅ ĸ ŁĻľĲĵ CD1D93

ßçûê Ñè ìîæíî íàçâàòü ìîäóëüíûì òîëüêî ñ áîëüøîé íàòÿæêîé;
ðàçäåëèòü ïðîãðàììó íà Ñè íà îòäåëüíûå åäèíèöû òðàíñëÿöèè, êî-
íå÷íî, ìîæíî, íî â ñàìîì ÿçûêå ñðåäñòâà ïîääåðæêè ìîäóëüíîñòè

94



ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò. Ïðèìåíÿåìàÿ òåõíèêà çàãîëîâî÷íûõ ôàé-
ëîâ ñ çàùèòîé îò ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ÿçûêà
Ñè, ýòî ñêîðåå îäèí èç óäà÷íûõ õàêîâ. Ðàçäåëåíèå ïî ìîäóëÿì åù¼
íå îçíà÷àåò ëîêàëèçàöèè èì¼í; ïî óìîë÷àíèþ âñå íåëîêàëüíûå èìå-
íà â ìîäóëÿõ äîñòóïíû èç äðóãèõ ìîäóëåé: äàæå åñëè íå âêëþ÷èòü,
íàïðèìåð, íåêóþ ãëîáàëüíóþ ïåðåìåííóþ â çàãîëîâî÷íèê, íà óðîâíå
ðåäàêòîðà ñâÿçåé îíà âñ¼ ðàâíî áóäåò âèäíà, è ãäå-òî â äðóãîì ìåñòå
âïîëíå ìîæåò îêàçàòüñÿ äèðåêòèâà 5HD5B>. Ñ ôóíêöèÿìè ñèòóàöèÿ
åù¼ õóæå: âèäÿ âûçîâ ôóíêöèè ñ íåçíàêîìûì èìåíåì, êîìïèëÿòîð
âûäà¼ò ëèøü ïðåäóïðåæäåíèå, ïðîäîëæàÿ êîìïèëÿöèþ. Ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî, íå âûíåñÿ çàãîëîâîê ôóíêöèè â çàãîëîâî÷íûé ôàéë, ìû íà
ñàìîì äåëå íè÷åãî íå äîáèëèñü.

Êàê îáû÷íî, åñëè ñóùåñòâóåò òðóäíîñòü, òî íàõîäèòñÿ è ñïîñîá
å¼ óñòðàíåíèÿ. Ïðîãðàììèñòû îáû÷íî ñëåäóþò îïðåäåë¼ííîé òðàäè-
öèè â îòíîøåíèè èäåíòèôèêàòîðîâ, îïèñàííûõ â ãëîáàëüíîé îáëàñòè
âèäèìîñòè (ôóíêöèé è ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ):

∙ ĴĻŏ ĺİĶĴľĳľ ļľĴŃĻŏL ĺŀľļĵ ļľĴŃĻŏL ŁľĴĵŀĶİŉĵĳľ
ńŃĽĺņĸŎ =19>L ŁĻĵĴŃĵł ĿŀĵĴŃŁļľłŀĵłŌ ľĴĽľĸļёĽĽŋĹ
ķİĳľĻľĲľŇĽŋĹ ńİĹĻL ĿŀĸŇёļ ōłľł ńİĹĻ Ĳ ľıŏķİłĵĻŌĽľļ
ĿľŀŏĴĺĵ ĿľĴĺĻŎŇİĵłŁŏ ĺ ļľĴŃĻŎ[

∙ ĴĻŏ ĺİĶĴľĹ ńŃĽĺņĸĸL İ ŀİĲĽľ ĴĻŏ ĺİĶĴľĹ ĽĵĻľĺİĻŌM
ĽľĹ ĿĵŀĵļĵĽĽľĹL ĵŁłŌ ĻĸňŌ ĴĲĵ ĲľķļľĶĽľŁłĸZ Ļĸıľ ĵё
ķİĳľĻľĲľĺ HĴĻŏ ĿĵŀĵļĵĽĽŋŅ — ľıŊŏĲĻĵĽĸĵ Łľ ŁĻľĲľļ
5HD5B>I ĴľĻĶĵĽ ıŋłŌ ĲŋĽĵŁĵĽ Ĳ ķİĳľĻľĲľŇĽŋĹ ńİĹĻL ĻĸM
ıľ ľĿĸŁİĽĸĵ łİĺľĹ ĿĵŀĵļĵĽĽľĹ ĸĻĸ ńŃĽĺņĸĸ ĴľĻĶĽľ
ĽİŇĸĽİłŌŁŏ Łľ ŁĻľĲİ CD1D93.

Åäèíñòâåííûì èñêëþ÷åíèåì èç ýòîãî ïðàâèëà ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ
=19>; çàãîëîâî÷íîãî ôàéëà äëÿ å¼ ìîäóëÿ îáû÷íî íåò, à îáúÿâëÿòü
å¼ êàê CD1D93 íåëüçÿ. Âïðî÷åì, çà÷àñòóþ ïðîãðàììèñòû ïðåäïî÷è-
òàþò ýòî èñêëþ÷åíèå îáîéòè, âêëþ÷èâ â íà÷àëî ãîëîâíîãî ìîäóëÿ
ïðîòîòèï ôóíêöèè =19> è óæå ïîòîì îïèñàâ å¼ ñàìó. Ýòî ïîçâîëÿåò,
íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïèëÿòîðà 733 ïðèìåíèòü êëþ÷èê
MwCDB93DM@B?D?DI@5C, çàñòàâëÿþùèé êîìïèëÿòîð âûäàâàòü ïðåäó-
ïðåæäåíèå î êàæäîé ôóíêöèè, êîòîðàÿ íå îáúÿâëåíà êàê CD1D93, íî
ïðè ýòîì íå èìååò ïðîòîòèïà.

RNQPNUN ĥİŀİĺłĵŀĽŋĵ ľňĸıĺĸ Ĳ ľńľŀļĻĵĽĸĸ
ńŃĽĺņĸĸ

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî ìîæíî âèäåòü ïðîãðàììû, â êîòîðûõ îïèñàíèÿ
ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ â ôóíêöèÿõ, à òàêæå çàêëþ÷èòåëüíûé îïå-
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ðàòîð B5DEB> ïî÷åìó-òî íå ñäâèíóòû íà ðàçìåð îòñòóïà, à íàïèñàíû
ñ êðàéíåé ëåâîé ïîçèöèè ýêðàíà, ïðèìåðíî òàê:

9>D =19>HI

K

9>D 9[

3?>CD 381B J85<<? ] 2h5<<?2[

3?>CD 381B J7??42I5 ] 2g??4 bI52[

6?B H9 ] P[ 9 \ QP[ 9KKI K

@B9>D6H25C|>2L 85<<?I[

M

6?B H9 ] P[ 9 \ QP[ 9KKI K

@B9>D6H25C|>2L 7??42I5I[

M

B5DEB> P[

M

Òàêîé ñòèëü, ðàçóìååòñÿ, íåäîïóñòèì. Ïðåæäå âñåãî, îïåðàòîð
B5DEB> � ýòî îáû÷íûé îïåðàòîð, âñòðå÷àòüñÿ îí ìîæåò íå òîëüêî
â ñàìîì êîíöå ôóíêöèè, íî è â å¼ ñåðåäèíå, áóäó÷è ïðè ýòîì âëî-
æåííûì â öèêëû è âåòâëåíèÿ; íåò ñîâåðøåííî íèêàêèõ îñíîâàíèé
ñ÷èòàòü, ÷òî ñëó÷àé âîçâðàòà çíà÷åíèÿ â ïîñëåäíåé ñòðî÷êå ôóíê-
öèè ÷åì-òî ïðèíöèïèàëüíûì îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ñèòóàöèé, êîãäà
B5DEB> âñòðå÷àåòñÿ â êîäå.

×òî êàñàåòñÿ ïåðåìåííûõ, òî, êîíå÷íî, èõ îïèñàíèÿ ľĿĵŀİłľŀİM
ļĸ íå ÿâëÿþòñÿQQ, íî ïðè òàêîì ñòèëå ôîðìàòèðîâàíèÿ ôèãóðíàÿ
ñêîáêà, îòêðûâàþùàÿ ôóíêöèþ, íà÷èíàåò ñëèâàòüñÿ ñ îêðóæàþùèì
êîäîì; ñîâåðøåííî íåÿñíî, êàêîãî ïðåèìóùåñòâà õîòÿò äîáèòüñÿ ñòî-
ðîííèêè òàêîãî ñòðàííîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ.

RNQQN ĞŁľıĵĽĽľŁłĸ ġĸKK

RNQQNQN ġľĳĻİňĵĽĸŏ ľı ĸļĵĽİŅ

Ïåðâîíà÷àëüíî â Ñè++ äåéñòâîâàëè òå æå ñîãëàøåíèÿ îá èìåíàõ,
êîòîðûå ïðèâû÷íû ïðîãðàììèñòàì íà ÷èñòîì Ñè: ìàêðîñû èìåíîâà-
ëèñü áîëüøèìè áóêâàìè, âñ¼ îñòàëüíîå � ìàëåíüêèìè. Ñëåäû ýòîãî
âðåìåíè âñ¼ åù¼ ñîõðàíèëèñü â èìåíîâàíèè òèïîâ è ïðî÷èõ ñóù-
íîñòåé ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêè: âñå ñòàíäàðòíûå êëàññû, øàáëîíû
è ò. ï. ïîèìåíîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì áóêâ íèæíåãî ðåãèñòðà. Ñî
âðåìåíåì, îäíàêî, òðàäèöèè íåñêîëüêî èçìåíèëèñü. Òå ñóùíîñòè, êî-
òîðûå íå çàòðàãèâàþò îòëè÷èé Ñè++ îò ÷èñòîãî Ñè � îáû÷íûå ïå-
ðåìåííûå, ôóíêöèè, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ ÷ëåíàìè êëàññîâ è ò. ï. �

QQĠĵŇŌ ĸĴёł ľ ŇĸŁłľļ ġĸ[ Ĳ ŏķŋĺĵ ġĸKK ľĿĸŁİĽĸĵ ĿĵŀĵļĵĽĽľĹ ŏĲĻŏĵłŁŏ ľĿĵM
ŀİłľŀľļN
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ïî-ïðåæíåìó íàçûâàþò, êàê è â ÷èñòîì Ñè, èäåíòèôèêàòîðàìè, ñî-
ñòîÿùèìè èç ìàëåíüêèõ áóêâ è ïîä÷¼ðêèâàíèé, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
äîáàâëÿþò öèôðû, íó à ìàêðîñû � ðîâíî ïî òåì æå ïðè÷èíàì, ÷òî
è â Ñè � èìåíóþò ïîëíîñòüþ áîëüøèìè áóêâàìè, ÷òîáû èõ áûëî õî-
ðîøî âèäíî. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ìàêðîñû â Ñè++ ñèëüíî íå â ïî÷¼òå;
åäèíñòâåííîå èõ èñïîëüçîâàíèå, îò êîòîðîãî íåâîçìîæíî îòîéòè �
ýòî çàùèòà îò ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ çàãîëîâî÷íûõ ôàéëîâ, è âîîá-
ùå óñëîâíàÿ êîìïèëÿöèÿ â øèðîêîì ñìûñëå, âî âñåõ æå îñòàëüíûõ
ñëó÷àÿõ ìîæíî (è íóæíî!) èñïîëüçîâàòü øàáëîíû, êîíñòàíòû, inline-
ôóíêöèè è ïðî÷èå âîçìîæíîñòè, íå çàâÿçàííûå íà ìàêðîïðîöåññîð.
Äàæå äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íóëåâîãî óêàçàòåëÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü àðèôìåòè÷åñêèé P, à íå ìàêðîñ null, êàê â ÷èñòîì Ñè.

×òî æå êàñàåòñÿ èì¼í, ñâÿçàííûõ ñ íîâîââåäåíèÿìè Ñè++ �
êëàññàìè è èõ ìåòîäàìè (ôóíêöèÿìè-÷ëåíàìè), òî äëÿ íèõ ÷àùå
âñåãî èñïîëüçóþò ¾ñìåøàííûé ðåãèñòð¿, òî åñòü â èìåíè ñî÷åòà-
þòñÿ òåì èëè èíûì ñïîñîáîì áóêâû âåðõíåãî è íèæíåãî ðåãèñòðà.
Òàê, â èçâåñòíîé êíèãå Ãðàäè Áó÷à â èìåíàõ êëàññîâ êàæäîå ñëîâî
íà÷èíàåòñÿ ñ áîëüøîé áóêâû, à äàëüøå èäóò ìàëåíüêèå, íàïðèìåð
mIg??4c<1CC, sDB1>75t89>7, c?=@<5H è ò. ï., òîãäà êàê äëÿ èìåíî-
âàíèÿ ìåòîäîâ (ôóíêöèé-÷ëåíîâ) èñïîëüçóåòñÿ ÷óòü áîëåå ñëîæíàÿ
íîòàöèÿ: èìÿ ìåòîäà äîëæíî ñîñòîÿòü íå ìåíåå ÷åì èç äâóõ ñëîâ,
ïðè÷¼ì ïåðâîå ñëîâî ïèøóò ïîëíîñòüþ ìàëåíüêèìè áóêâàìè, à âñå
îñòàëüíûå � êàæäîå ñ áîëüøîé áóêâû, ïðèìåðíî òàê: 3<?C5f9<5,
9Cr514I, 4?s?=5D89>7uC56E<, 71=5s3?B5, 75Dxc??B4, C5Dc?<?B... Ïî-
ëÿ êëàññîâ è ñòðóêòóð (÷ëåíû-äàííûå) ïî-ïðåæíåìó íàçûâàþò ìà-
ëåíüêèìè áóêâàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîä÷¼ðêèâàíèÿ äëÿ ðàçäåëåíèÿ
ñëîâ, òîãäà êàê â èìåíàõ êëàññîâ è ìåòîäîâ ïîä÷¼ðêèâàíèå íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ âîîáùå.

Åñòåñòâåííî, òàêîé ñòèëü � íå åäèíñòâåííûé âîçìîæíûé, ê òî-
ìó æå ìîæíî ñ õîäó íàçâàòü îïðåäåë¼ííûå íåäîñòàòêè, ñâÿçàííûå ñ
íèì: êîíñòðóêòîðû è äåñòðóêòîðû êëàññà òîæå ÿâëÿþòñÿ ìåòîäàìè,
íî íàçûâàòüñÿ îíè îáÿçàíû òàê æå, êàê è êëàññ, â ðåçóëüòàòå ïî-
ëó÷àåòñÿ, ÷òî íå âñå ìåòîäû íàçûâàþòñÿ åäèíîîáðàçíî. Êðîìå òîãî,
íå âñåãäà óäîáíî íèæíåå îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî ñëîâ â èìåíè:
÷àñòî âîçíèêàåò æåëàíèå íàçâàòü ìåòîä ľĴĽĸļ ŁĻľĲľļ, íî ñäåëàòü
ýòîãî íåëüçÿ, ïîñêîëüêó õîòÿ áû îäíà çàãëàâíàÿ áóêâà â èìåíè äîëæ-
íà ïðèñóòñòâîâàòü. Ïîýòîìó ÷àñòî ìîæíî âñòðåòèòü ïðîãðàììû íà
Ñè++, ãäå ñîãëàøåíèå ¾êàæäîå ñëîâî ñ áîëüøîé áóêâû¿ èñïîëüçó-
åòñÿ êàê äëÿ êëàññîâ, òàê è äëÿ ìåòîäîâ.

RNQQNRN ĚĻİŁŁ ĸĻĸ ŁłŀŃĺłŃŀİ_

Êàê èçâåñòíî, ôîðìàëüíî êëàññû â Ñè++ îòëè÷àþòñÿ òîëüêî ìî-
äåëüþ çàùèòû ïî óìîë÷àíèþ: ñòðóêòóðû èñõîäíî îòêðûòû, òîãäà
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êàê êëàññû èñõîäíî çàêðûòû. Â îñòàëüíîì êëàññû è ñòðóêòóðû àá-
ñîëþòíî ðàâíîïðàâíû: è òå, è äðóãèå ìîãóò èìåòü ôóíêöèè-÷ëåíû (â
òîì ÷èñëå è âèðòóàëüíûå), à ìîãóò èõ íå èìåòü, è òå, è äðóãèå ìîãóò
ó÷àñòâîâàòü â íàñëåäîâàíèè êàê â êà÷åñòâå ïðåäêîâ, òàê è â êà÷å-
ñòâå ïîòîìêîâ, è èõ äàæå ìîæíî íàñëåäîâàòü äðóã îò äðóãà � êëàññ
îò ñòðóêòóðû è ñòðóêòóðó îò êëàññà. Òåì íå ìåíåå, ïðîãðàììèñòû
îáû÷íî ñëåäóþò îïðåäåë¼ííîé òðàäèöèè: äëÿ ñîçäàíèÿ ¾îáúåêòîâ¿ â
ñìûñëå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à òàêæå àá-
ñòðàêòíûõ òèïîâ äàííûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê îäíîèì¼ííîé ïàðàäèãìå,
èñïîëüçóþòñÿ êëàññû, òîãäà êàê äëÿ ñîçäàíèÿ îòêðûòûõ ñòðóêòóð
äàííûõ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä óïðàâëåíèåì ÷åãî-òî ïî îòíîøåíèþ ê íèì
âíåøíåãî, èñïîëüçóþò ñòðóêòóðû. Íàïðèìåð, ïðè ïîñòðîåíèè ñïèñ-
êà èëè äåðåâà ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñòðóêòóðû â êà÷åñòâå ýëåìåí-
òîâ/óçëîâ, à âåñü ñïèñîê èëè äåðåâî êàê åäèíîå öåëîå ìîæíî ¾îáåð-
íóòü¿ â îáúåêò, îïèñàííûé ñ ïîìîùüþ êëàññà; âïðî÷åì, ñîâåðøåííî
íå ôàêò, ÷òî ýòî äåëàòü ĽŃĶĽľ, êîíòåéíåðíûå êëàññû � ÿâëåíèå
ñîìíèòåëüíîå.

Ñêàçàííîå íå îçíà÷àåò, ÷òî â ñòðóêòóðàõ íåëüçÿ îïèñûâàòü ìåòî-
äû; íàïðîòèâ, ïðè ðàáîòå ñ äèíàìè÷åñêèìè äàííûìè ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ î÷åíü óäîáíî ñíàáäèòü ñòðóêòóðó êîíñòðóêòîðîì è äåñòðóêòîðîì,
à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ � è äðóãèìè ìåòîäàìè.

Îòìåòèì, ÷òî äëÿ èìåíîâàíèÿ ñòðóêòóð ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿþò
èäåíòèôèêàòîðû, òðàäèöèîííûå äëÿ ÷èñòîãî Ñè (âñå ñëîâà ìàëåíü-
êèìè áóêâàìè, ÷åðåç ïîä÷¼ðêèâàíèÿ).

RNQQNSN ĤľŀļİłĸŀľĲİĽĸĵ ķİĳľĻľĲĺľĲ ĺĻİŁŁľĲ

Ïîêà ðå÷ü èä¼ò î ñòðóêòóðàõ â ñìûñëå ÿçûêà Ñè, èõ îôîðìëåíèå
îêàçûâàåòñÿ äîâîëüíî ïðîñòî è íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò îáñóæäàâøå-
ãîñÿ âûøå äëÿ ÷èñòîãî Ñè (ñì. � 2.10.2). Íî âîò êîãäà äåëî äîõîäèò
äî êëàññîâ èëè äî ñòðóêòóð, èìåþùèõ çàêðûòóþ ÷àñòü, åñëè ó âàñ
òàêèå ïðåäóñìîòðåíû, ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ äîïîëíèòåëüíîé ñëîæíî-
ñòüþ èç-çà äèðåêòèâ @E2<93Z, @B9F1D5Z è @B?D53D54Z. Âàðèàíòîâ ñ
íèìè ðîâíî äâà: ëèáî ñäâèãàòü èõ íà äîïîëíèòåëüíûé ðàçìåð îò-
ñòóïà, ëèáî íå ñäâèãàòü. Âîîáùå ãîâîðÿ, îáà ñëåäóþùèõ ôðàãìåíòà
âïîëíå êîððåêòíû è äîïóñòèìû:

3<1CC mIi>D575B K

9>D H[

@E2<93Z

mIi>D575BH9>D 1H ] PI[

?@5B1D?B 9>DHI 3?>CD[

M[

3<1CC mIi>D575B K

9>D H[

@E2<93Z

mIi>D575BH9>D 1H ] PI[

?@5B1D?B 9>DHI 3?>CD[

M[

Òåì íå ìåíåå, ïåðâûé âàðèàíò îáû÷íî âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî â ïðî-
ãðàììàõ íà÷èíàþùèõ, à ïðîãðàììèñòû áîëåå îïûòíûå èñïîëüçóþò
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âòîðîé âàðèàíò, íå ïðåäïîëàãàþùèé äîïîëíèòåëüíîãî ñäâèãà. Â êà-
÷åñòâå îäíîé èç ïðîáëåì ïåðâîãî âàðèàíòà ìîæíî íàçâàòü òî, ÷òî
îïèñàíèÿ, èäóùèå â íà÷àëå çàãîëîâêà êëàññà, ò. å. ñðàçó ïîñëå îò-
êðûâàþùåé ôèãóðíîé ñêîáêè, îêàçûâàþòñÿ ñäâèíóòû íà ĴĲİ ðàçìå-
ðà îòñòóïà. Íà÷èíàþùèå èíîãäà ïûòàþòñÿ áîðîòüñÿ ñ ýòèì ïðèìåðíî
òàê:

3<1CC mIi>D575B K

9>D H[

@E2<93Z

mIi>D575BH9>D 1H ] PI[

?@5B1D?B 9>DHI 3?>CD[

M[

íî âîò ýòî óæå ñîâñåì íèêóäà íå ãîäèòñÿ, ïîòîìó ÷òî îïèñàíèÿ ÷ëå-
íîâ êëàññà, êîòîðûå èìåþò, î÷åâèäíî, ľĴĸĽİĺľĲŋĹ ðàíã âëîæåííîñòè
(âåäü îíè âëîæåíû â êëàññ, è áîëåå íè âî ÷òî), îêàçûâàþòñÿ ñäâèíó-
òû íà ŀİķĽŋĹ ðàçìåð ñäâèãà.

RNQQNTN ĤľŀļİłĸŀľĲİĽĸĵ ķİĳľĻľĲĺİ ĺľĽŁłŀŃĺłľŀİ

Çàãîëîâîê êîíñòðóêòîðà îòëè÷àåòñÿ îò çàãîëîâêà îáû÷íîé ôóíê-
öèè íàëè÷èåì ñïèñêà èíèöèàëèçàòîðîâ; åñëè ñïèñêà èíèöèàëèçàòî-
ðîâ íåò, òî íèêàêèõ îñîáåííîñòåé êîíñòðóêòîð ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-
ãèìè ôóíêöèÿìè íå èìååò. Íî âîò åñëè ýòîò ñïèñîê åñòü, âîçíèêàåò,
âî-ïåðâûõ, âîïðîñ, êóäà åãî ïîìåñòèòü, è, âî-âòîðûõ, ÷òî äåëàòü, åñ-
ëè îí íå âëåç íà îäíó ñòðîêó.

Ïðåæäå âñåãî îòìåòèì, ÷òî îáû÷íî ñïèñîê èíèöèàëèçàòîðîâ ñíî-
ñÿò íà îòäåëüíóþ ñòðîêó (êðîìå ñëó÷àÿ, êîãäà êîíñòðóêòîð îïèñûâà-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â çàãîëîâêå êëàññà, íî îá ýòîì ïîçæå), ïðè÷¼ì
÷àùå âñåãî � âìåñòå ñ äâîåòî÷èåì. Ýñòåòè÷íåå ñìîòðèòñÿ âàðèàíò ñî
ñäâèãîì ýòîé ñòðîêè íà ðàçìåð îòñòóïà, íàïðèìåð:

mIg??4c<1CCZZmIg??4c<1CCH9>D HL 3?>CD 381B JCI

Z mIb1C5c<1CCHCIL 9>D�695<4HHI

K

OO 85B5 D85 2?4I 3?=5C

M

Íî ìîæíî, â ïðèíöèïå, íàïèñàòü è âîò òàê:

mIg??4c<1CCZZmIg??4c<1CCH9>D HL 3?>CD 381B JCI

Z mIb1C5c<1CCHCIL 9>D�695<4HHI

K

OO 85B5 D85 2?4I 3?=5C

M

99



Èíîãäà âñòðå÷àåòñÿ è âîò òàêîå ôîðìàòèðîâàíèå:

mIg??4c<1CCZZmIg??4c<1CCH9>D HL 3?>CD 381B JCI Z

mIb1C5c<1CCHCIL

9>D�695<4HHI

K

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ñ ðàçìåùåíèåì äâîåòî÷èÿ âîçíèêàþò íàèáîëåå
íåîäíîçíà÷íûå âàðèàöèè. Ìîæíî âñòðåòèòü è âîò òàêîå:

mIg??4c<1CCZZmIg??4c<1CCH9>D HL 3?>CD 381B JCI

Z mIb1C5c<1CCHCIL

9>D�695<4HHI

K

è âîò òàêîå:

mIg??4c<1CCZZmIg??4c<1CCH9>D HL 3?>CD 381B JCI

Z

mIb1C5c<1CCHCIL

9>D�695<4HHI

K

è âîò òàêîå:

mIg??4c<1CCZZmIg??4c<1CCH9>D HL 3?>CD 381B JCI

Z

mIb1C5c<1CCHCIL

9>D�695<4HHI

K

Ñðàçó õîòåëîñü áû ïðåäîñòåðå÷ü ÷èòàòåëÿ îò îäíîãî âàðèàíòà, êîòî-
ðûé, õîòÿ è äîïóñòèì (êðîìå ñëó÷àÿ èñïîëüçîâàíèÿ òàáóëÿöèè äëÿ
îòñòóïîâ), íî âñ¼ æå íå ñëèøêîì ïðàâèëåí, ïîòîìó ÷òî î÷åðåäíàÿ
ñòðîêà îêàçûâàåòñÿ ñäâèíóòà íà íåïîíÿòíî êàêîé óðîâåíü îòñòóïà:

mIg??4c<1CCZZmIg??4c<1CCH9>D HL 3?>CD 381B JCI

Z mIb1C5c<1CCHCIL

9>D�695<4HHI

K

Äîâîëüíî óäà÷íûì îêàçûâàåòñÿ ðåøåíèå, ñòðàííîâàòî âûãëÿäÿùåå
íà ïåðâûé âçãëÿä, êîãäà çàïÿòóþ çàïèñûâàþò íå ĿľŁĻĵ èíèöèàëè-
çàòîðà, à ĿĵŀĵĴ ŁĻĵĴŃŎŉĸļ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü äâîåòî÷èå è
çàïÿòûå êàê ñâîåãî ðîäà ¾ñèìâîë íà÷àëà èíèöèàëèçàòîðà¿ è ðàññòà-
âèòü èõ â ñòîëáèê:
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mIg??4c<1CCZZmIg??4c<1CCH9>D HL 3?>CD 381B JCI

Z mIb1C5c<1CCHCI

L 9>D�695<4HHI

L 1>?D85B�695<4HCI

K

Îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ çàñëóæèâàåò ñëó÷àé, êîãäà ðåøåíî èíèöè-
àëèçàòîðû çàïèñûâàòü â ñòðî÷êó, íî ïðè ýòîì ñïèñîê èíèöèàëèçàòî-
ðîâ íå óìåùàåòñÿ íà îäíîé ñòðîêå. Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ìîæíî ïîðå-
êîìåíäîâàòü ðàçîðâàòü ñòðîêó, ïî íåîáõîäèìîñòè â íåñêîëüêèõ ìå-
ñòàõ; âûáðàòü êîíêðåòíûå ìåñòà ðàçðûâà ìîæíî ëèáî èç ñîîáðàæå-
íèé ðàâíîìåðíîñòè, ëèáî èñõîäÿ èç íåêîé ¾ãðóïïèðîâî÷íîé¿ ëîãèêè
(íàïðèìåð, â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàòü èíèöèàëèçàòîðû áàçîâûõ êëàñ-
ñîâ, à èíèöèàëèçàòîðû ïîëåé ñíåñòè íà ñëåäóþùóþ ñðîêó). Íåîáõî-
äèìî òîëüêî ïîìíèòü, ÷òî èíèöèàëèçàòîðû îáÿçàíû ïåðå÷èñëÿòüñÿ
â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì â êëàññå îáúÿâëåíû ñîîòâåòñòâóþùèå
ïîëÿ. Ðàñïîëîæèòü òàêèå ñòðîêè, à òàêæå çíàê äâîåòî÷èÿ ìîæíî
ëþáûì èç ñïîñîáîâ, ïîêàçàííûõ âûøå äëÿ ¾ñòîëáèêà¿ èíèöèàëèçà-
òîðîâ. Íàïðèìåð:

mIg??4c<1CCZZmIg??4c<1CCH9>D HL 3?>CD 381B JCI

Z mIb1C5c<1CCHCIL 9>D�695<4HHIL 69BCDHPIL <1CDHPIL

C5AE5>35�3?E>D5BHQIL D85�3?<<53D9?>HPIL

85<@5BH>5G mIh5<@5Bc<1CCHJD89CII

K

RNQQNUN ĢĵĻİ ńŃĽĺņĸĹ Ĳ ķİĳľĻľĲĺĵ ĺĻİŁŁİ

Òåëî ôóíêöèè-÷ëåíà êëàññà ìîæíî âûíåñòè çà ïðåäåëû çàãîëîâêà
êëàññà, íî ìîæíî íàïèñàòü è â ñàìîì çàãîëîâêå; êîìïèëÿòîð ïîïû-
òàåòñÿ (íî íå îáÿçàí) îáðàáîòàòü òàêèå ôóíêöèè êàê èíëàéíîâûå.

Ïðåæäå âñåãî îòìåòèì, ÷òî ïîëüçîâàòüñÿ ýòîé âîçìîæíîñòüþ ñëå-
äóåò î÷åíü îñòîðîæíî. Âàæíåéøàÿ ðîëü îïèñàíèÿ êëàññà ñîñòîèò â
òîì, ÷òîáû ïðè âçãëÿäå íà íåãî ìîæíî áûëî ïîíÿòü, êàê ñëåäóåò ðà-
áîòàòü ñ îáúåêòàìè òàêîãî êëàññà, òî åñòü êàêîâ åãî íàáîð ìåòîäîâ è
êàê èìè ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ. Äëÿ ýòîãî æåëàòåëüíî (åñëè íå ñêà-
çàòü íåîáõîäèìî), ÷òîáû îïèñàíèå êëàññà îñòàâàëîñü êîìïàêòíûì,
òàêèì, ÷òîáû îõâàòèòü åãî ìîæíî áûëî îäíèì âçãëÿäîì. ßñíî, ÷òî
íàëè÷èå òåë ôóíêöèé-÷ëåíîâ îòíþäü íå ñïîñîáñòâóåò ëàêîíè÷íîñòè
îïèñàíèÿ êëàññà. Êðîìå òîãî, åñëè êëàññ íå ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííèì
äëÿ îòäåëüíî âçÿòîãî ìîäóëÿ, òî åãî çàãîëîâîê íåîáõîäèìî âûíåñòè
â çàãîëîâî÷íûé ôàéë, êîòîðûé ñ ïîìîùüþ äèðåêòèâû 39>3<E45 (òî
åñòü òåêñòóàëüíî) áóäåò âêëþ÷àòüñÿ â äðóãèå ìîäóëè; êàê ñëåäñòâèå,
îáúåêòíûé êîä âñåõ ôóíêöèé-÷ëåíîâ, òåëà êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò â
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çàãîëîâêå êëàññà, áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü â êàæäîì èç òàêèõ ìîäó-
ëåé, ÷òî äàëåêî íå ëó÷øèì îáðàçîì ñêàçûâàåòñÿ êàê íà ðàçìåðå èñ-
ïîëíÿåìîãî ôàéëà, òàê è íà ñêîðîñòè êîìïèëÿöèè ïðîåêòà. Âñ¼ ýòî
ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü äîâîëüíî ïðîñòîå ïðàâèëî: Ĳ ķİĳľĻľĲĺĵ
ĺĻİŁŁİ ļľĳŃł ĿŀĸŁŃłŁłĲľĲİłŌ łĵĻİ ńŃĽĺņĸĹMŇĻĵĽľĲL ĲĵŁŌ ĺľĴ
ĺľłľŀŋŅ ŁľŁłľĸł ĸķ ľĴĽľĹ ŁłŀľĺĸL ŀĵĶĵ — ĸķ ĴĲŃŅL Ĳ ĸŁĺĻŎM
ŇĸłĵĻŌĽŋŅ ŁĻŃŇİŏŅ — ĸķ łŀёŅ Łłŀľĺ; îïèñàíèÿ ôóíêöèé-÷ëåíîâ
á�îëüøåãî îáú¼ìà ñëåäóåò âûíîñèòü çà ïðåäåëû îïèñàíèÿ êëàññà.

Îñòà¼òñÿ âîïðîñ, êàê îôîðìèòü òåëî ôóíêöèè-÷ëåíà, åñëè òàêî-
âîå âñ¼ æå ðåøåíî îñòàâèòü â çàãîëîâêå êëàññà, è çäåñü íåîáõîäèìî
çàìåòèòü, ÷òî ëàêîíè÷íîñòü îïèñàíèÿ êëàññà êàê öåëîãî � ýòî ñàìî-
ñòîÿòåëüíàÿ öåëü, ðàäè äîñòèæåíèÿ êîòîðîé èìååò ñìûñë ïîæåðòâî-
âàòü íåêîòîðûì äðóãèìè ïðèíöèïàìè. Òàê, åñëè òåëî ôóíêöèè ñî-
ñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, òî ÷àñòî òàêîå òåëî çàïèñûâàþò íà îäíîé
ñòðîêå ñ å¼ çàãîëîâêîì (îñîáåííî ÷àñòî òàêîå âñòðå÷àåòñÿ äëÿ òàê
íàçûâàåìûõ àêñåññîðîâ):

3<1CC p93DEB5 K

OO NNN

9>D 3?<?B[

@E2<93Z

OO NNN

9>D g5Dc?<?BHI 3?>CD K B5DEB> 3?<?B[ M

F?94 s5Dc?<?BH9>D 3?<I K 3?<?B ] 3?<[ M

OO NNN

M[

Áîëåå òîãî, åñëè ôóíêöèÿ-÷ëåí ñîñòîèò èç áîëåå ÷åì îäíîãî îïåðà-
òîðà, íî âñå ýòè îïåðàòîðû ñïîñîáíû óìåñòèòüñÿ íà îäíîé ñòðîêå,
ïðîãðàììèñòû ÷àñòî èäóò è íà ýòî (õîòÿ â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ òàê
ïèñàòü íè â êîåì ñëó÷àå íå ñëåäóåò):

3<1CC f9<5sDB51= K

OO NNN

F?94 s5Df4H9>D 6I K 96 H64 1] MQI 3<?C5H64I[ 64 ] 6[ M

OO NNN

M[

Åñëè òåëî íèêàê íå æåëàåò ïîìåùàòüñÿ â îäíó ñòðîêó ñ çàãîëîâêîì,
åãî ìîæíî (öåëèêîì) ñíåñòè íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, ïî-ïðåæíåìó çà-
ïèñàâ îäíîé ñòðî÷êîé. Â ýòîì ñëó÷àå îòêðûâàþùóþ ôèãóðíóþ ñêîá-
êó îáû÷íî ñäâèãàþò íà ðàçìåð îòñòóïà, õîòÿ ýòî, ñòðîãî ãîâîðÿ, íå
îáÿçàòåëüíî:

3<1CC t12<5 K

OO NNN
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3?>CD 381B Jg5Dn1=5bIi4H9>D 94I 3?>CD

K B5DEB> pB?F945r53?B4bIi4H94IM^g5Dn1=5HI[ M

OO NNN

M[

Åñëè âñ¼-òàêè âû ðåøèëè, ÷òî òåëî âàøåé ôóíêöèè áóäåò ëó÷øå
ñìîòðåòüñÿ, áóäó÷è ðàñïèñàííûì íà íåñêîëüêî ñòðîê, òî îñòà¼òñÿ
åù¼ âîçìîæíîñòü ñýêîíîìèòü îäíó ñòðîêó, ðàçìåñòèâ îòêðûâàþùóþ
ôèãóðíóþ ñêîáêó íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì ôóíêöèè (îòìåòèì,
÷òî ýòî òîæå ñïåöèôèêà ñèòóàöèè òåëà ôóíêöèè â çàãîëîâêå êëàññà;
â èíûõ ñëó÷àÿõ òàê íå äåëàþò):

3<1CC f9<5sDB51= K

OO NNN

F?94 s5Df4H9>D 6I K

96 H64 1] MQI

3<?C5H64I[

64 ] 6[

M

OO NNN

M[

×åãî òî÷íî íå ñëåäóåò äåëàòü, òàê ýòî ïðèíîñèòü ëàêîíè÷íîñòü çàãî-
ëîâêà êëàññà â æåðòâó íåïîíÿòíûì ñòèëèñòè÷åñêèì êàíîíàì. Â ÷àñò-
íîñòè, åñëè âû íå íàøëè íè÷åãî ëó÷øåãî, íåæåëè íàïèñàòü âîò òàê:

3<1CC f9<5sDB51= K

OO NNN

F?94 s5Df4H9>D 6I

K

96 H64 1] MQI

3<?C5H64I[

64 ] 6[

M

OO NNN

M[

òî áóäåò ãîðàçäî ïðàâèëüíåå âñ¼-òàêè óáðàòü òåëî ôóíêöèè èç çàãî-
ëîâêà êëàññà. Ïðè ýòîì âû âñ¼ åù¼ ìîæåòå îáúÿñíèòü êîìïèëÿòîðó,
÷òî ôóíêöèþ æåëàòåëüíî ñäåëàòü èíëàéíîâîé:

3<1CC f9<5sDB51= K

OO NNN

F?94 s5Df4H9>D 6I[

OO NNN

M[

9><9>5 F?94 f9<5sDB51=ZZs5Df4H9>D 6I
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K

96 H64 1] MQI

3<?C5H64I[

64 ] 6[

M

Íóæíî òîëüêî ïîìíèòü, ÷òî èíëàéíîâàÿ ôóíêöèÿ � ýòî íà ñàìîì
äåëå íå ôóíêöèÿ, à ïîäñòàâëÿåìûé ôðàãìåíò êîäà, è ïîäñòàíîâêó,
åñòåñòâåííî, ïðîèçâîäèò êîìïèëÿòîð, à íå ëèíêåð; êàê ñëåäñòâèå,
łĵĻľ ĸĽĻİĹĽMńŃĽĺņĸĸL ōĺŁĿľŀłĸŀŃĵļľĹ ĸķ ļľĴŃĻŏL ĴľĻĶĽľ
ĽİŅľĴĸłŌŁŏ Ĳ ķİĳľĻľĲľŇĽľļ ńİĹĻĵ íàðàâíå ñ ìàêðîñàìè, îáúÿâ-
ëåíèÿìè ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ è îáû÷íûõ ôóíêöèé è ñ îïèñàíè-
ÿìè òèïîâ (â òîì ÷èñëå çàãîëîâêîâ êëàññîâ).



ēĻİĲİ S

Ğ ĽĵĺľłľŀŋŅ ŏķŋĺİŅ

«Ł ľŁľıĵĽĽľŁłŏļĸ»

SNQN įķŋĺ İŁŁĵļıĻĵŀİ

ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â êîòîðûõ ñòðîêà èñõîäíîãî êîäà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâíóþ ñèíòàêñè÷åñêóþ åäèíèöó, â íàøå âðåìÿ
âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî; áîëüøèíñòâî ÿçûêîâ ðàññìàòðèâàåò êîíåö ñòðî-
êè êàê îäèí èç ïðîáåëüíûõ ñèìâîëîâ, íè÷åì ïðèíöèïèàëüíûì íå
îòëè÷àþùèéñÿ îò ïðîáåëà è òàáóëÿöèè. Îáû÷íî èìåþò ïîñòðî÷íûé
ñèíòàêñèñ ÿçûêè àññåìáëåðà; ÷òî êàñàåòñÿ ÿçûêîâ âûñîêîãî óðîâíÿ,
òî èç èñïîëüçóåìûõ íûíå ìîæíî íàçâàòü ðàçâå ÷òî Ôîðòðàí. Èí-
òåðåñíî, ÷òî èìåííî Ôîðòðàí (òî÷íåå, åãî ðàííèå âåðñèè) çàëîæèë
îïðåäåë¼ííóþ òðàäèöèþ îôîðìëåíèÿ êîäà, êîòîðàÿ ñåé÷àñ èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ÿçûêà àññåìáëåðà; ÷òî êàñàåòñÿ ñàìîãî Ôîðòðàíà, òî äëÿ
íåãî â ïîñëåäíèå ãîäû ïîïóëÿðåí òàê íàçûâàåìûé ñâîáîäíûé ñèí-
òàêñèñ, ïîçâîëÿþùèé èñïîëüçîâàòü òðàäèöèîííûå ñòðóêòóðíûå îò-
ñòóïû; âñòðå÷àþòñÿ, âïðî÷åì, è òàêèå ïðîãðàììèñòû, êîòîðûå ïðåä-
ïî÷èòàþò ïèñàòü íà Ôîðòðàíå ¾ïî-ñòàðèíêå¿.

Òðàäèöèÿ ¾ôèêñèðîâàííîãî ñèíòàêñèñà¿ âîñõîäèò ê òåì âðåìå-
íàì, êîãäà ïðîãðàììà íà Ôîðòðàíå ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé êîëîäó ïåð-
ôîêàðò. Ðàííèå âåðñèè Ôîðòðàíà òðåáîâàëè, ÷òîáû ìåòêà, êîòîðàÿ â
Ôîðòðàíå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåëîå ÷èñëî, çàïèñûâàëàñü â ñòîëáöàõ
ñ 1-ãî ïî 5-é, ïðè÷¼ì ÷àñòî ìåòêó êîðî÷å ïÿòè öèôð ñäâèãàëè âïðàâî,
îñòàâëÿÿ ïåðâûå ïîçèöèè ïóñòûìè. Â ïåðâîé ïîçèöèè ìîæíî áûëî
òàêæå ïîìåñòèòü ñèìâîë c, îáîçíà÷àþùèé êîììåíòàðèé; ïîçæå êîì-
ìåíòàðèé ñòàëî ìîæíî îáîçíà÷àòü ñèìâîëàìè J èëè 1. Òåêñò îïåðà-
òîðà äîëæåí áûë íà÷èíàòüñÿ ñòðîãî ñ 7-é ïîçèöèè, à ïåðåä íèì â 6-é
ïîçèöèè íåîáõîäèìî áûëî ïîìåñòèòü ïðîáåë; íåïðîáåëüíûé ñèìâîë
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â 6-é ïîçèöèè îçíà÷àë, ÷òî ýòà ñòðîêà (òî÷íåå, ïåðôîêàðòà) ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîäîëæåíèåì ïðåäûäóùåé, ïðè ýòîì ïóñòûìè äîëæíû áûëè
îñòàòüñÿ ïåðâûå ïÿòü ïîçèöèé.

Ñîâðåìåííûé òåêñò íà ÿçûêå àññåìáëåðà îáû÷íî íåñêîëüêî íà-
ïîìèíàåò ïðîãðàììû íà ðàííèõ âåðñèÿõ Ôîðòðàíà. Îáùèé ïðèíöèï
îôîðìëåíèÿ êîäà íà ÿçûêå àññåìáëåðà äîâîëüíî ïðîñò. Ñëåäóåò ìûñ-
ëåííî ðàçäåëèòü ãîðèçîíòàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ýêðàíà íà äâå ÷àñòè:
îáëàñòü ìåòîê è îáëàñòü êîìàíä (îïåðàòîðîâ). ×àñòî âûäåëÿþò òàê-
æå îáëàñòü êîììåíòàðèåâ. Êîä ïèøåòñÿ ¾â ñòîëáèê¿ ïðèìåðíî òàê:

H?B 52HL 52H [ J5B? 52H

H?B 53HL 53H [ J5B? 53H

<@Z =?F 2<L {5C9K53H} [ 1>?D85B 2ID5 6B?= D85 CDB9>7

3=@ 2<L P [ 9C D85 CDB9>7 ?F5B_

:5 <@AE9D [ 5>4 D85 <??@ 96 C?

@EC8 52H [

9>3 53H [ >5HD 9>45H

:=@ <@ [ B5@51D D85 <??@

<@AE9DZ :53HJ 4?>5 [ 69>9C8 96 D85 CDB9>7 9C 5=@DI

=?F 549L 5C9 [ @?9>D D? D85 2E665B’C 2579>

<@RZ @?@ 52H [ 75D 1 381B

=?F {549}L 2< [ CD?B5 D85 381B

9>3 549 [ >5HD 144B5CC

<??@ <@R [ B5@51D 53H D9=5C

4?>5Z

Åñëè ìåòêà íå ïîìåùàåòñÿ â îòâåä¼ííîå äëÿ ìåòîê ïðîñòðàíñòâî, å¼
ðàñïîëàãàþò íà îòäåëüíîé ñòðîêå:

69<<�=5=?BIZ

:53HJ 6=�A

6=�<@Z =?F {549}L 1<

9>3 549

<??@ 6=�<@

6=�AZ B5D

Îáû÷íî ïðè ðàáîòå íà ÿçûêå àññåìáëåðà ïîä ìåòêè âûäåëÿþò
ñòîëáåö øèðèíîé â îäíó òàáóëÿöèþ è, åñòåñòâåííî, èìåííî ñèìâîë
òàáóëÿöèè (à íå ïðîáåëû!) ñòàâÿò ïåðåä êàæäîé êîìàíäîé (â òîì ÷èñ-
ëå è ïîñëå ìåòîê). Íåêîòîðûå ïðîãðàììèñòû ïðåäïî÷èòàþò îòäàòü
ïîä ìåòêè äâå òàáóëÿöèè; ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü áîëåå äëèííûå
ìåòêè áåç âûäåëåíèÿ äëÿ íèõ îòäåëüíûõ ñòðîê:

69<<�=5=?BIZ :53HJ 6=�A

6=�<@Z =?F {549}L 1<

9>3 549

<??@ 6=�<@

6=�AZ B5D
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Äîâîëüíî ÷àñòî ìîæíî âñòðåòèòü ñòèëü îôîðìëåíèÿ, ïðåäïîëàãà-
þùèé îòäåëüíóþ êîëîíêó äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êîìàíäû. Âûãëÿäèò ýòî
ïðèìåðíî òàê:

69<<�=5=?BIZ :53HJ 6=�A

6=�<@Z =?F {549}L 1<

9>3 549

<??@ 6=�<@

6=�AZ B5D

Ê ñîæàëåíèþ, ýòîò ñòèëü ¾ëîìàåòñÿ¿ ïðè èñïîëüçîâàíèè, íàïðèìåð,
ìàêðîñîâ ñ èìåíàìè äëèííåå ñåìè ñèìâîëîâ, ïîñêîëüêó èìÿ òàêîãî
ìàêðîñà ïðè ìàêðîâûçîâå ñëåäóåò çàïèñàòü, ÷òî âïîëíå åñòåñòâåí-
íî, â êîëîíêó êîìàíäû, íî ïðîñòðàíñòâà â ýòîé êîëîíêå íå õâàòàåò.
Âïðî÷åì, äëÿ ìàêðîñîâ ìîæíî ñäåëàòü èñêëþ÷åíèå èç ïðàâèë.

Êàê ìîæíî çàìåòèòü, íèêàêèå ñòðóêòóðíûå îòñòóïû çäåñü íå èñ-
ïîëüçóþòñÿ, ÷òî ìîæíî äîâîëüíî ëåãêî îáúÿñíèòü: ïðîãðàììà íà
ÿçûêå àññåìáëåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîîáðàç ñîäåðæèìîãî îïåðà-
òèâíîé ïàìÿòè, êîòîðàÿ, ñîãëàñíî ïðèíöèïàì ôîí Íåéìàíà, ëèíåéíà
è îäíîðîäíà. Äëÿ âûäåëåíèÿ óïðàâëÿþùèõ êîíñòðóêöèé îñòàþòñÿ
òîëüêî êîììåíòàðèè, è óæ èõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ¾íà âñþ êàòóø-
êó¿, åñëè òîëüêî âû íå õîòèòå â êîíå÷íîì ðåçóëüòàòå ïîëó÷èòü òåêñò,
â êîòîðîì ñàìè íèêîãäà íå ðàçáåð¼òåñü.

SNRN ěĸŁĿ ĸ ĵĳľ ĴĸİĻĵĺłŋ

ßçûê Ëèñï çíàìåíèò ñâîèì ñèíòàêñèñîì, à òî÷íåå � ïîëíûì îò-
ñóòñòâèåì òàêîâîãî. Ïðîãðàììà ñîñòîèò èç ŁĿĸŁĺľĲ, êàê, ñîáñòâåííî,
è áîëüøàÿ ÷àñòü âîçìîæíûõ äàííûõ, íó à ñïèñîê â Ëèñïå � ýòî îò-
êðûâàþùàÿ êðóãëàÿ ñêîáêà, ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî ōĻĵļĵĽłľĲ ÷å-
ðåç ïðîáåë è çàêðûâàþùàÿ êðóãëàÿ ñêîáêà; ýëåìåíòàìè ìîãóò áûòü
êàê àòîìàðíûå âûðàæåíèÿ ëþáîãî òèïà, òàê è, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïèñ-
êè, è òàê íà ïðîèçâîëüíóþ ãëóáèíó. Òàêèå ãåòåðîãåííûå ñòðóêòóðû
äàííûõ íàçûâàþòñÿ sMĲŋŀİĶĵĽĸŏļĸ.

Êîíå÷íî, ïðè ñîçäàíèè ïðîãðàìì íà Ëèñïå ïðèõîäèòñÿ ïðèìå-
íÿòü ñòðóêòóðíûå îòñòóïû, èíà÷å, ïîæàëóé, â ýòèõ ñêîïëåíèÿõ ñêî-
áîê ðàçîáðàòüñÿ áûëî áû ñîâåðøåííî íåâîçìîæíî. Ïðè ýòîì âûçû-
âàåò íåêîòîðîå óäèâëåíèå ñòèëü îòñòóïîâ, ¾èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèé-
ñÿ¿ âîêðóã Ëèñïà. Ðàññìîòðèì äëÿ ïðèìåðà òèïè÷íóþ ôóíêöèþ íà
Ëèñïå:

H456E> 9C?=?B@893 HDB55Q DB55RI

H3?>4 HH1D?= DB55QI H1D?= DB55RII

HH1D?= DB55RI nilI

HD H1>4 H9C?=?B@893 H31B DB55QI H31B DB55RII
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H9C?=?B@893 H34B DB55QI H34B DB55RIIIIII

Îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå äâà âàæíûõ ìîìåíòà. Âî-ïåðâûõ, ðàç-
ìåð îòñòóïà ÿâíî ¾ïëàâàåò¿: ôîðìà 3?>4 ñäâèíóòà îòíîñèòåëüíî îáú-
åìëþùåé ôîðìû íà ñåìü ïðîáåëîâ, îòäåëüíûå ïðåäëîæåíèÿ ýòîãî
3?>4'à ñäâèíóòû óæå íà øåñòü ïðîáåëîâ, à âòîðîé àðãóìåíò 1>4 ñäâè-
íóò íà âîñåìü ïðîáåëîâ ïðàâåå ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ îòñòóïà. Îáó-
ñëîâëåíî ýòî ãëàâåíñòâóþùèì ïîäõîäîì ê ôîðìàòèðîâàíèþ ñïèñêà:
åñëè ñïèñîê óìåùàåòñÿ â ñòðîêó, òî åãî çàïèñûâàþò íà îäíîé ñòðî-
êå, åñëè æå îí íå óìåùàåòñÿ, òî íà îäíîé ñòðîêå ïèøóò åãî íà÷à-
ëî � ïåðâûé ýëåìåíò, êîòîðûé ÷àùå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èìÿ ôóíê-
öèè èëè ôîðìû, è âòîðîé ýëåìåíò, òî åñòü ïåðâûé àðãóìåíò ôóíêöèè
èëè ôîðìû; îñòàëüíûå àðãóìåíòû ðàñïîëàãàþò ïîä ïåðâûì ¾â ñòîë-
áèê¿Q. Åñëè ïåðâûé àðãóìåíò íå ïîìåñòèëñÿ â ñòðîêó, åãî ðàçáèâàþò
àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ïðè÷¼ì åãî íà÷àëî íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó íå
ïåðåíîñÿò; èìåííî òàê â ïðèâåä¼ííîì ïðèìåðå ïîëó÷èëîñü ñ âûçî-
âîì 1>4 ïîñëå ñèìâîëà D. Â ðåçóëüòàòå ðàçìåð ñäâèãà îïðåäåëÿåòñÿ
äëèíîé èìåíè ñèìâîëà, ñòîÿùåãî â ôîðìå ïåðâûì: ñëîâî 456E> âìå-
ñòå ñî ñêîáêîé è ïðîáåëîì äà¼ò ñåìü ñèìâîëîâ, îòñþäà ñåìü ïðîáåëîâ
íà ïåðâîì óðîâíå îòñòóïà, 3?>4 âìåñòå ñî ñêîáêîé è ïðîáåëîì äà¼ò
øåñòü ñèìâîëîâ � ýòî ðàçìåð âòîðîãî óðîâíÿ îòñòóïà, íó à D, 1>4,
äâå ñêîáêè è äâà ïðîáåëà � ýòî èñêîìûå âîñåìü ïðîáåëîâ íà òðåòüåì
óðîâíå.

Âòîðàÿ õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü, ïîêàçàííàÿ â ïðèìåðå � ýòî
ãðóïïà èç øåñòè çàêðûâàþùèõ ñêîáîê â êîíöå. Ïî÷åìó ïîêëîííè-
êè Ëèñïà ïðåäïî÷èòàþò çàêðûâàòü âëîæåííûå ñïèñêè èìåííî òà-
êèì âîò îáðàçîì, íå âïîëíå ïîíÿòíî, âåäü ñêîáêè ïðèõîäèòñÿ ŁŇĸM
łİłŌ, îíè ñëèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì, î÷åâèäíî ñòàíîâÿñü èñòî÷íèêîì
òðóäíîîáíàðóæèìûõ îøèáîê. Òåì íå ìåíåå, òàêîé ñòèëü íàñòîëüêî
ïîïóëÿðåí, ÷òî ñóùåñòâóþò äàæå äèàëåêòû Ëèñïà, â êîòîðûõ åñòü
ñïåöèàëüíûé ñèìâîë, îáîçíà÷àþùèé ¾ñòîëüêî çàêðûâàþùèõ ñêîáîê,
ñêîëüêî åñòü íåçàêðûòûõ ñïèñêîâ¿; òàê, â äèàëåêòå muLISP ìîæíî
áûëî çàïèñàòü íàø ïðèìåð ñëåäóþùèì îáðàçîì:

H456E> 9C?=?B@893 H<1=241 HDB55Q DB55RI

H3?>4 HH1D?= DB55QI H1D?= DB55RII

HH1D?= DB55RI nilI

HD H1>4 H9C?=?B@893 H31B DB55QI H31B DB55RII

H9C?=?B@893 H34B DB55QI H34B DB55R}

QĤľŀļİ 456E> ĿŀĵĴŁłİĲĻŏĵł ŁľıľĹ ľĴĽľ ĸķ ĽĵŁĺľĻŌĺĸŅ ĸŁĺĻŎŇĵĽĸĹ ĸķ ľıŉĵĳľ
ĿŀİĲĸĻİZ ķĴĵŁŌ ŁłİŀİŎłŁŏ Ľİ ľĴĽľĹ Łłŀľĺĵ ŀİķļĵŁłĸłŌ Łİļľ ĸļŏ ńľŀļŋL ķİłĵļ
ĸļŏ ńŃĽĺņĸĸ ĸ ŁĿĸŁľĺ ĿİŀİļĵłŀľĲL İ łĵĻľ ńŃĽĺņĸĸ ľıŋŇĽľ ŁĽľŁŏł Ľİ ŁĻĵĴŃŎŉŃŎ
ŁłŀľĺŃL ĴİĶĵ ĵŁĻĸ ľĽľ ŃļĵŁłĸĻľŁŌ ıŋ Ĳ ľĴĽľĹ Łłŀľĺĵ Ł «ķİĳľĻľĲĺľļ»N
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Âîçìîæíîñòü çàêðûòü ñðàçó âñå îòêðûòûå ñêîáêè óäîáíà ëèøü íà
ïåðâûé âçãëÿä: èñïîëüçóÿ å¼, ìû ñàìè ñåáÿ ëèøàåì ñðåäñòâà ïðîâåð-
êè êîððåêòíîñòè ñòðóêòóðû íàøåãî ñïèñêà.

Ìåæäó òåì íèêòî íå ìåøàåò ïèñàòü íà Ëèñïå ¾ïî-ïàñêàëåâñêè¿, ñ
ïîñòîÿííûì ðàçìåðîì îòñòóïà è ðàñïîëîæåíèåì çàêðûâàþùåé ñêîá-
êè òî÷íî ïîä íà÷àëîì ñîîòâåòñòâóþùåé êîíñòðóêöèè; íóæíî òîëüêî
ðàçðûâàòü ñïèñîê, íå ïîìåñòèâøèéñÿ â ñòðîêó, íå ïîñëå Ĳłľŀľĳľ ýëå-
ìåíòà, à ïîñëå ïåðâîãî. Âûãëÿäåòü ýòî áóäåò ïðèìåðíî òàê (çäåñü ìû
ïðèìåíÿåì îòñòóï íà òðè ïðîáåëà):

H456E> 9C?=?B@893 HDB55Q DB55RI

H3?>4

HH1D?= DB55QI H1D?= DB55RII

HH1D?= DB55RI nilI

HD

H1>4

H9C?=?B@893 H31B DB55QI H31B DB55RII

H9C?=?B@893 H34B DB55QI H34B DB55RII

I

I

I

I

Êîíå÷íî, òàêîé êîä çàíèìàåò áîëüøå ñòðîê, íî ýòî îêóïàåòñÿ ÿñíî-
ñòüþ åãî ñòðóêòóðû. Â ÷àñòíîñòè, ðàñïîëîæåíèå íåñêîëüêèõ èäóùèõ
ïîäðÿä çàêðûâàþùèõ êðóãëûõ ñêîáîê âäîëü äèàãîíàëè ýêðàíà ïîêà-
çûâàåò, ÷òî áàëàíñ ñêîáîê, ñêîðåå âñåãî, ñîáëþä¼í, òîãäà êàê íàðó-
øåíèå òàêîãî ðàñïîëîæåíèÿ îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
ãäå-òî ìû ñî ñêîáêàìè çàïóòàëèñü.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñèíòàêñè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà â Ëèñïå � ýòî
ïðîñòî ñïèñîê, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ è çàêàí÷èâàåòñÿ ñêîáêîé, òàê ÷òî
îòêðûâàþùóþ è çàêðûâàþùóþ êðóãëûå ñêîáêè ïðèõîäèòñÿ ðàñïîëà-
ãàòü òî÷íî äðóã íàä äðóãîì (êîíå÷íî, åñëè îíè íå îñòàëèñü íà îäíîé
ñòðîêå). Èç ýòîãî ïðàâèëà åñòü íåñêîëüêî èñêëþ÷åíèé, ñâÿçàííûõ
ñ ñîêðàù¼ííîé çàïèñüþ êâîòèðîâàíèÿ (àïîñòðîô), ôóíêöèîíàëüíî-
ãî êâîòèðîâàíèÿ (êîìáèíàöèÿ ¾3’¿), ñ ñèíòàêñèñîì âåêòîðà (ñèìâîë
¾3¿), ïîëóêâîòèðîâàíèåì (semiquotation) è åãî ñîñòàâëÿþùèìè, êî-
òîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ìàêðîñàõ, è òàê äàëåå. Âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ
ïåðåä îòêðûâàþùåé ñêîáêîé îêàçûâàåòñÿ îäèí èëè äâà ñèìâîëà, çà-
äàþùèõ èíîé ñìûñë âñåé êîíñòðóêöèè; ïðè ýòîì ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
îòêðûâàþùàÿ ñêîáêà � Ľĵ ĿĵŀĲŋĹ ñèìâîë êîíñòðóêöèè, íî çàêðû-
âàþùàÿ � ïî-ïðåæíåìó ĿľŁĻĵĴĽĸĹ ñèìâîë. Åñòåñòâåííî, åñëè òàêàÿ
êîíñòðóêöèÿ îêàçàëàñü ðàçíåñåíà íà íåñêîëüêî ñòðîê, ñëåäóåò ðàñ-
ïîëàãàòü çàêðûâàþùóþ ñêîáêó òî÷íî ïîä ĽİŇİĻľļ ĺľĽŁłŀŃĺņĸĸ, à
íå ïîä îòêðûâàþùåé ñêîáêîé:
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H=1@31B

3’H<1=241 HCDB 5<5=I

H<9CD H’B53 CDB 5<5= ’5>4B53II

I

<9CD

3I3<54M<125<C

I

Â ýòîì ïðèìåðå òàêæå âèäíî, ÷òî lambda-ñïèñîê ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé åù¼ îäíî èñêëþ÷åíèå èç ïðàâèë � åãî îôîðìëåíèå íàïîìèíàåò
îôîðìëåíèå ôîðìû 456E>; èñòî÷íèê òàêîãî èñêëþ÷åíèÿ âïîëíå ïî-
íÿòåí, âåäü <1=241-ñïèñîê � ýòî áåçûìÿííàÿ ôóíêöèÿ, à äëÿ ôóíê-
öèè íàì ïðèâû÷íåå âèäåòü çàãîëîâîê, â êîòîðûé âêëþ÷¼í ñïèñîê
ïàðàìåòðîâ.

Åù¼ îäèí âàæíûé îñîáûé ñëó÷àé, çàñëóæèâàþùèé âíèìàíèÿ �
ýòî ôîðìà <5D, à òàêæå âñåâîçìîæíûå <5DJ, <5DB53, 6E><5D,
=13B?<5D è ò. ï. Åñëè ñïèñîê ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ, ââîäèìûõ ñ ïî-
ìîùüþ <5D, óìåùàåòñÿ íà îäíîé ñòðîêå ñ ñàìèì ñëîâîì <5D, ñëåäóåò
òàì åãî è îñòàâèòü:

H<5D HHC PI H@ QII

H=1@31B

3’H<1=241 HHI HC5DA C HK C HII HC5DA @ HJ @ HIII

<CD

I

I

Ñèòóàöèÿ ðåçêî îñëîæíÿåòñÿ, åñëè ïåðâûé ýëåìåíò ôîðìû <5D ïðè-
õîäèòñÿ ðàñïîëîæèòü íà íåñêîëüêèõ ñòðîêàõ, à òàêîå òðåáóåòñÿ î÷åíü
÷àñòî � äîñòàòî÷íî â îäíîì èç èíèöèàëèçàòîðîâ ïîÿâèòüñÿ ñëîæíî-
ìó âûðàæåíèþ. ¾Ïðàâèëüíîãî¿ ðåøåíèÿ äëÿ ýòîé ñèòóàöèè ïðîñòî
íåò, âñå ñóùåñòâóþùèå âàðèàíòû òàê èëè èíà÷å îêàçûâàþòñÿ ïëîõè.
Ïðîãðàììèñòû â òàêèõ ñëó÷àÿõ èçîáðåòàþò ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå
êîíñòðóêöèè, íàïðèìåð:

H<5D HHC5A H2E9<4MC5AE5>35B PII

H3?<C5D ’HB54 ?B1>75 I5<<?G 7B55> 2<E5 F9?<5DII

H<C >9<II

HC5DA <C H=1@31B 3’<9CD C5A 3?<C5D D85M<9CDII

HCD?B5 <CI

HB5F5BC5 <CII

Íåäîñòàòêè òàêîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ (ê ñîæàëåíèþ, òðàäèöèîííîãî
äëÿ Ëèñïà) ìû óæå îòìå÷àëè âûøå. ×òîáû â òàêîé ñèòóàöèè ñîáëþ-
ñòè ñòèëü ñ ôèêñèðîâàííûì ðàçìåðîì îòñòóïà, íóæíî äåéñòâîâàòü
ñîâåðøåííî èíà÷å:
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H<5D

H

HC5A H2E9<4MC5AE5>35B PII

H3?<C5D ’HB54 ?B1>75 I5<<?G 7B55> 2<E5 F9?<5DII

H<C >9<I

I [[

HC5DA <C H=1@31B 3’<9CD C5A 3?<C5D D85M<9CDII

HCD?B5 <CI

HB5F5BC5 <CI

I

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ñèìâîë êîììåíòàðèÿ â êîíöå ñïèñêà ñâÿçûâà-
íèé; ïðèìåíÿòü åãî, êîíå÷íî, íå îáÿçàòåëüíî, íî îí ïîçâîëÿåò ÿñíåå
îòäåëèòü çàãîëîâîê ôîðìû <5D îò å¼ òåëà. Ìîæíî íàéòè è äðóãîé
äîïóñòèìûé ñòèëü, íàïðèìåð:

H<5D H

HC5A H2E9<4MC5AE5>35B PII

H3?<C5D ’HB54 ?B1>75 I5<<?G 7B55> 2<E5 F9?<5DII

H<C >9<I

I [[

HC5DA <C H=1@31B 3’<9CD C5A 3?<C5D D85M<9CDII

HCD?B5 <CI

HB5F5BC5 <CI

I

Ê òàêîìó ñòèëþ ïðèä¼òñÿ íåêîòîðîå âðåìÿ ïðèâûêàòü, î÷åíü óæ
íåïðèâû÷íî âûãëÿäÿò äâå çàêðûâàþùèå ñêîáêè íà îäíîì óðîâíå â
óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ îòêðûâàþùåé ñêîáêè; íî, êàê íè ñòðàííî, ýòî
âñ¼ æå ëó÷øå, ÷åì ïîêàçàííûé âûøå ¾òðàäèöèîííûé¿ âàðèàíò, â êî-
òîðîì íå ñîáëþäàåòñÿ ïîñòîÿíñòâî ðàçìåðà îòñòóïà è çàêðûâàþùèå
ñêîáêè ñêàïëèâàþòñÿ â êîíöå êîíñòðóêöèè, îáðàçóÿ íå÷òî íåóäîáî-
âàðèìîå.

SNSN ğŀľĻľĳL ĭŀĻİĽĳ ĸ ĴŀŃĳĸĵ

Ïðîãðàììà íà Ïðîëîãå ñîñòîèò èç ĿŀĵĴĻľĶĵĽĸĹ, êàæäîå èç êî-
òîðûõ èìååò çàãîëîâîêR è, âîçìîæíî, òåëî, êîòîðîå â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïèñîê òåðìîâ, íî ìîæåò èìåòü è áîëåå
ñëîæíóþ ñòðóêòóðó áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ñâÿçêè ¾èëè¿, îáîçíà÷àåìîé
òî÷êîé ñ çàïÿòîé (îáû÷íàÿ ñâÿçêà ¾è¿ îáîçíà÷àåòñÿ ïðîñòîé çàïÿ-
òîé). Ïðåäëîæåíèÿ ñ çàãîëîâêàìè, èìåþùèìè îäèíàêîâîå èìÿ è ¾àð-
íîñòü¿, ñîñòàâëÿþò ĿŀľņĵĴŃŀŋ. Àíàëîãè÷íûé ñèíòàêñèñ èñïîëüçóåòñÿ
â Ýðëàíãå è íåêîòîðûõ äðóãèõ ÿçûêàõ.

RĒ İĽĳĻĸĹŁĺľļ ľŀĸĳĸĽİĻĵ — ĿŀľŁłľ 8514L łľ ĵŁłŌ «ĳľĻľĲİ»N
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ĒŋŀİĶĵĽĸŏ ğŀľĻľĳİ ŁĸĻŌĽľ ĽİĿľļĸĽİŎł ŃĶĵ ķĽİĺľļŋĵ Ľİļ sMĲŋŀİĶĵĽĸŏ
ěĸŁĿİ — ŁľıŁłĲĵĽĽľ ĳľĲľŀŏL ľłĻĸŇĸĵ łľĻŌĺľ Ĳ ĿľŏĲĻĵĽĸĸ ńŃĽĺłľŀľĲ ĸ ńŃĽĺM
ņĸľĽİĻŌĽŋŅ łĵŀļľĲL ĸ ĿĻŎŁ ĺ łľļŃ Ľĵĺľłľŀŋĵ ŃĽİŀĽŋĵ ĸ ıĸĽİŀĽŋĵ łĵŀļŋ
ļľĶĽľ ķİĿĸŁŋĲİłŌ Ĳ ĸĽńĸĺŁĽľĹ ĽľłİņĸĸN ĝİ ĿĵŀĲŋĹ ĲķĳĻŏĴ ļľĶĵł ĿľĺİķİłŌM
ŁŏL Ňłľ ŁĸĽłİĺŁĸŁ Ŀŀĸ ōłľļ ŁłİĽľĲĸłŁŏ ŁĻľĶĽĵĵ[ ľĴĽİĺľ Ĳ ĺľĽłĵĺŁłĵ ŀİŁŁŃĶM
ĴĵĽĸĹ ľı ľńľŀļĻĵĽĸĸ ĺľĴİ ŁĸłŃİņĸŏ ľĺİķŋĲİĵłŁŏ Ŀŀŏļľ ĿŀľłĸĲľĿľĻľĶĽľĹZ
Ĳ ıľĻŌňĸĽŁłĲĵ ŁĻŃŇİĵĲ ľńľŀļĻŏłŌ ĺľĴ Ľİ ğŀľĻľĳĵ ĳľŀİķĴľ ĿŀľŉĵN ĔĵĻľ Ĳ
łľļL Ňłľ Ŀŀľĳŀİļļŋ Ľİ ğŀľĻľĳĵ ĽİļĽľĳľ ŀĵĶĵ łŀĵıŃŎł ļĽľĳľŃŀľĲĽĵĲľĹ ĲĻľM
ĶĵĽĽľŁłĸ ĺľĽŁłŀŃĺņĸĹN

Ïîêà ïðåäëîæåíèå óìåùàåòñÿ â îäíîé ñòðîêå, åãî ÷àñòî òàê â
îäíó ñòðîêó è çàïèñûâàþò:

>?�1DD13;H�L {}IN

>?�1DD13;HqL {xLl}I ZM >?DH1DD13;CHqL xIIL >?�1DD13;HqL lIN

õîòÿ â íåêîòîðûõ ðóêîâîäñòâàõ è ïðèìåðàõ ïðèìåíÿåòñÿ äðóãîé
ñòèëü, ïðåäïîëàãàþùèé, ÷òî íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì ïðåäëîæå-
íèÿ íå ïèøåòñÿ áîëüøå íè÷åãî, äàæå åñëè ïðàâàÿ ÷àñòü ïðåäëîæåíèÿ
ñîñòîèò âñåãî èç îäíîé ¾öåëè¿; ïðàâàÿ ÷àñòü âñåãäà çàïèñûâàåòñÿ,
íà÷èíàÿ ñî ñëåäóþùåé ñòðîêè, ñî ñäâèãîì âïðàâî, ïðè÷¼ì îáû÷íî
òàêîé ñäâèã âûáèðàþò ðàâíûì òàáóëÿöèè:

AE55>CHnL r5CE<DI ZM

4?�AE55>CHnL PL {}L r5CE<DIN

Â ýòîì ñëó÷àå îñòà¼òñÿ âîïðîñ, êàê ðàñïîëîæèòü öåëè ïðàâîé ÷àñòè,
åñëè èõ áîëüøå îäíîé, íî îíè, â ïðèíöèïå, óìåùàþòñÿ â îäíó ñòðîêó.
Äîïóñòèìà êàê çàïèñü ¾â ñòîëáèê¿:

>?�1DD13;HqL {xLl}I ZM

>?DH1DD13;CHqL xIIL

>?�1DD13;HqL lIN

òàê è çàïèñü ¾â ëèíåéêó¿:

>?�1DD13;HqL {xLl}I ZM

>?DH1DD13;CHqL xIIL >?�1DD13;HqL lIN

Êàêóþ èç íèõ ïðåäïî÷åñòü, ðåøàéòå ñàìè; êàê îáû÷íî, åäèíñòâåííîé
ðåêîìåíäàöèåé çäåñü áóäåò ïðèäåðæèâàòüñÿ êàêîãî-òî îäíîãî ñòèëÿ
âî âñåé ïðîãðàììå.

Åñëè æå ïðåäëîæåíèå â îäíó ñòðîêó íå óìåùàåòñÿ � òî îñòà¼òñÿ
ôàêòè÷åñêè òîëüêî îäèí âàðèàíò, à èìåííî � çàïèñàòü åãî ¾ñòîëáè-
êîì¿:

C1=5C5DH{}L {}IN

C1=5C5DH{xLl}L mI ZM
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=5=25BHxL mIL

45<5D5�1<<HxL mL mQIL

45<5D5�1<<HxL lL lQIL

C1=5C5DHlQL mQIN

Ìíîãèå àâòîðû ïðîãðàìì íà Ïðîëîãå äåëàþò îäíó è òó æå õàðàêòåð-
íóþ îøèáêó ïðè îôîðìëåíèè òàêèõ ìíîãîñòðî÷íûõ ïðåäëîæåíèé, à
èìåííî � çàïèñûâàþò ïåðâóþ öåëü ïðàâîé ÷àñòè â îäíîé ñòðîêå ñ
çàãîëîâêîì, à ïîñëåäóþùèå öåëè ðàçìåùàþò òî÷íî ïîä ïåðâîé. Ïî-
ëó÷àåòñÿ ïðèìåðíî òàê:

C1=5C5DH{}L {}IN

C1=5C5DH{xLl}L mI ZM =5=25BHxL mIL

45<5D5�1<<HxL mL mQIL

45<5D5�1<<HxL lL lQIL

C1=5C5DHlQL mQIN

Íåäîñòàòîê òàêîãî ðåøåíèÿ ìû óæå íåîäíîêðàòíî îáñóæäàëè: ðàç-
ìåð îòñòóïà îêàçûâàåòñÿ çàâèñÿùèì îò íåêèõ îáñòîÿòåëüñòâ, â äàí-
íîì ñëó÷àå � îò äëèíû çàãîëîâêà ïðåäëîæåíèÿ.

Ñèòóàöèþ ìîæåò ñèëüíî îñëîæíèòü ïîÿâëåíèå â ïðåäëîæåíèÿõ
òî÷êè ñ çàïÿòîé (íàïîìíèì, îíà èçîáðàæàåò â Ïðîëîãå äèçúþíê-
öèþ). Â ñèòóàöèè, êîãäà ïðåäëîæåíèå ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ àëü-
òåðíàòèâ, ðàçäåë¼ííûõ òî÷êîé ñ çàïÿòîé, è êàæäàÿ àëüòåðíàòèâà
óìåùàåòñÿ â ñòðîêó, ïðîùå âñåãî òàê è ïèñàòü ïî îäíîé àëüòåðíàòè-
âå â ñòðîêå:

<5H93�@B?35CC�381BHc8L l9>5L n5GCD1D5L s?61BL rI ZM

9CC@135Hc8IL 1L r ] s?61BL n5GCD1D5 ] 8?=5[

{c8} ] 2L2L 1L r ] {3?==1Ls?61B}L n5GCD1D5 ] 8?=5[

{c8} ] 2Z2L 1L r ] {3?<?>Ls?61B}L n5GCD1D5 ] 8?=5[

{c8} ] 2[2L 1L r ] {C5=93?<?>Ls?61B}L n5GCD1D5 ] 8?=5[

{c8} ] 2N2L 1L r ] s?61BL n5GCD1D5 ] CD?@[

9C1<>E=Hc8IL 1L r ] {{c8} L s?61B}L n5GCD1D5 ] 94[

1L GB9D5H’<5H931< 5BB?B 1D <9>5 ’IL GB9D5Hl9>5IL ><L 619<N

Åñëè â àíàëîãè÷íîé ñèòóàöèè íåêîòîðûå àëüòåðíàòèâû â ñòðîêó íå
ïîìåùàþòñÿ, ìîæíî ïîñîâåòîâàòü ÷òî-òî âðîäå ñëåäóþùåãî:

<5H93�@B?35CC�381BHc8L l9>5L n5GCD1D5L s?61BL rI ZM

9CC@135Hc8IL 1L

r ] s?61BL

n5GCD1D5 ] 8?=5

[

{c8} ] 2L2L 1L

r ] {3?==1Ls?61B}L

n5GCD1D5 ] 8?=5
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[

{c8} ] 2Z2L 1L

r ] {3?<?>Ls?61B}L

n5GCD1D5 ] 8?=5

[

5 N N N

Çäåñü ìû âîñïîëüçîâàëèñü òåì, ÷òî â ïðèìåðå ñîïîñòàâëåíèå âìå-
ñòå ñ îòñå÷åíèåì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷òî-òî âðîäå ¾çàãîëîâêà¿ äëÿ
àëüòåðíàòèâû, ïîñêîëüêó çàäà¼ò óñëîâèå, ïðè êîòîðîì äàííàÿ àëü-
òåðíàòèâà áóäåò èñïîëíåíà, à îñòàëüíûå èñïîëíåíû íå áóäóò.

Íó à äëÿ áîëåå ñëîæíûõ ñëó÷àåâ, â îñîáåííîñòè ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ñêîáîê äëÿ ãðóïïèðîâêè öåëåé, ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäîâàòü
îáùèì ïðèíöèïàì îôîðìëåíèÿ âëîæåííûõ êîíñòðóêöèé: íà÷àëî è
êîíåö êîíñòðóêöèè ðàçìåùàòü ñòðîãî äðóã íàä äðóãîì, à âñ¼ âëî-
æåííîå � ñäâèãàòü âïðàâî íà ïîñòîÿííûé ðàçìåð ñäâèãà.



ĒļĵŁłľ ķİĺĻŎŇĵĽĸŏ

Êîíå÷íî, â ýòîé ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé êíèæêå íåâîçìîæíî
áûëî ó÷åñòü âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ îñîáåííîñòåé ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îõâàòèòü âñå ñèòóàöèè, êîòîðûå ìîãóò âîçíèê-
íóòü ïðè íàïèñàíèè ïðîãðàìì, èëè ïåðå÷èñëèòü âñå ñóùåñòâóþùèå
(è äîïóñòèìûå) ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ãðàìîò-
íûì îôîðìëåíèåì êîäà.

Êàê ìû âèäåëè, âî ìíîãèõ (åñëè íå âî âñåõ) ñëó÷àÿõ âîçìîæíû
è äîïóñòèìû ðàçëè÷íûå ðåøåíèÿ îäíîé è òîé æå ïðîáëåìû, ïðè÷¼ì
óêàçàòü ñðåäè íèõ îäèí ¾îäíîçíà÷íî ëó÷øèé¿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ïðîöåññ îôîðìëåíèÿ ïðîãðàììíîãî êîäà
ñòàíîâèòñÿ äåëîì âïîëíå òâîð÷åñêèì; âïðî÷åì, ïðîãðàììèðîâàíèå
âñåãäà áûëî ñêîðåå èñêóññòâîì, íåæåëè ÷åì-òî åù¼. Åñëè ãîâîðèòü
èìåííî îá îôîðìëåíèè, òî â îñîáåííîñòè ýòî êàñàåòñÿ äåêîìïîçè-
öèè ïðîãðàììû íà ïîäñèñòåìû, ìîäóëè è îòäåëüíûå ïîäïðîãðàììû,
à â ñëó÷àå ÎÎÏ � íà êëàññû; âïðî÷åì, â ïðèìåíåíèè ê áîëüøèì
ïðîãðàììàì ðå÷ü çäåñü ïîéä¼ò óæå íå îá îôîðìëåíèè, à î ĿŀľĵĺłĸM
ŀľĲİĽĸĸ İŀŅĸłĵĺłŃŀŋ. Ãðàìîòíîå îôîðìëåíèå êîäà çäåñü � ëèøü
ïåðâûé ìàëåíüêèé øàã áîëüøîãî ïóòè, íî ýòîò øàã îêàçûâàåòñÿ íà
óäèâëåíèå âàæåí.

Íàäåþñü, ìíå óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷ò�î ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îôîðì-
ëåíèå ïðîãðàììíîãî êîäà êàê ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü, è ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàòü âîçìîæíûå îòâåòû íà íåêîòîðûå (íî íå âñå!) âîçíèêàþùèå â
ýòîé îáëàñòè âîïðîñû. Â ëþáîì ñëó÷àå, óâàæàåìûå ÷èòàòåëè, äàëü-
íåéøåå çàâèñèò òîëüêî îò âàñ. Â ïðîöåññå ïðàêòè÷åñêîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ âàì ìîãóò âñòðåòèòüñÿ ñèòóàöèè, íå îõâà÷åííûå íàñòîÿ-
ùèì ïîñîáèåì, âû ìîæåòå ñòîëêíóòüñÿ ñ ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, òðàäèöèè èëè ñèíòàêñè÷åñêèå îñîáåííîñòè êîòîðûõ âûíóæäàþò
èçîáðåòàòü ÷òî-òî íîâîå. Èñïîëüçóéòå ñâîé îïûò, èñïîëüçóéòå çäðà-
âûé ñìûñë, èñïîëüçóéòå, íàêîíåö, ñîáñòâåííûå îùóùåíèÿ èç îáëàñòè
ýñòåòèêè. Ïîñîáèå, êîòîðîå âû ïðî÷èòàëè, ñïîñîáíî ëèøü óêàçàòü
áîëåå-ìåíåå ïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå, íî ïîñëåäîâàòü ïî ýòîìó ïó-
òè âàì ïðèä¼òñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïðîùàÿñü, ÿ õîòåë áû ïîæåëàòü
âàì óñïåõîâ â òîì çàìå÷àòåëüíîì âèäå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
êàêèì, íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììèðîâàíèå.
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